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1- ISIN TANIMI
Bu sartname Kilimli Isletmesi Is¢i Banyosu Su Aritma Tesisinin Yapilmas isinde imalatlarin
projesine uygun imal edilmesini saglamak amaciyla hazirlanmustir.
Tastyict Sistem Icin Statik-Betonarme Projesi esastir. Mimari, Mekanik ve Elektrik Tesisatina
ait uygulamalar, ilgili proje ¢izimlerine ve detay ¢alismalarina uygun olarak yapilacaktir.

2- GENEL HUSUSLAR

Bu boliim her bolimde ayrica aksi belirtilmedigi takdirde, bu projenin tiim mekanik
tesisat boliimleri igin gecerli olacaktir.

e Bu teknik sartname; Bayindirlik Bakanligi Genel Teknik Sartnamesi'nin tamamlayicist
niteliginde olup, s6zlesme ekinde verilen 6zel sartnameler, teknik spesifikasyonlar,
standartlara ilave olarak, projelerde ayrica belirtilmeyen, detaylandirilmayan, tanim ve
tarifleri yapilmayan konularda, projenin tiim mekanik sistemlerinin tasarimi, tasarim
revizyonu, yiiklenici tarafindan yapilacak fiili santiye c¢izimlerinin (shop-drawing)
hazirlanmasi, imalat detaylari, imalat, montaj, iscilik ve isletme hususlar1 igin gegerli
olacak kaynak olarak gosterilecektir.

e Bu teknik sartnamede verilen sistem tamimlari, cihaz Kkarakteristikleri, techizat ve
malzeme 6zellikleri, tasarim dokiimantasyonuna ek olarak isin genel kapsamini ve sartlarini
tarif etmektedir. Bu teknik sartnamede tasarimda 6ngoriilen cihazlardan daha farkli cihazlar
i¢in de tariflerin verilmesi durumunda, sartnamede tasarimda 6ngoriilen cihazlar igin verilen
tanim ve sartlar esas alinacaktir.

e Bu teknik sartnamenin kendi boliimleri arasinda ve/veya sartname boliimleri ile malzeme
teknik spesifikasyonlar1 arasinda ve/veya sartname bolimleri ile tasarim dokiimanlar
arasinda bir ¢eliski bulunmasi durumunda, YUKLENICI ve tiim ilgililer, durumu ayrintilari
ile Idare'ye bildirecektir. Idare'nin karar ve onayina gore hareket etmek mecburiyetinde
olacaklardir. Celiski durumunda, idare lehine olan ¢ozlimler tercih edilecektir.

e Bu sartnamenin ilgili bolimleri, malzeme ve teghizat se¢imi, imalati, montaji ve
isletmesi i¢in uluslararasi gegerlilikte ¢esitli standartlari, isin tarifinde ve kabuliinde kriter
teskil etmesi bakimindan, esas almakta ve YUKLENICI’nin ¢alismalara esas
gostermektedir. Cesitli lilkelerin standartlar1 arasinda bir geligski s6z konusu oldugunda,
YUKLENICI ve tiim ilgililer, durumu ayrintilar1 ile idare'ye yansitip, ldare'nin karar ve
onayina goére hareket etmek zorunda olacaklardir.

e YUKLENICI tiim islerin, tasarim dokiimanlarinda, teknik spesifikasyonlarinda ve teknik
sartnamelerde belirtildigi sekilde yapilmasindan bunlarin kabul ettirilmesinden sorumlu

olacaktr.

e Bu sartnamenin ilgili boliimlerinde bahsi gegen sistemlerin disindaki ozel tesisat



sistemleri, tasarim dokiimantasyonunda belirtilen gercevede, ihtisas firmasi
spesifikasyonlar1 ve teknolojik detay projelerine gore imal edilecek, bu tiir 6zel sistemlerin
tasariminda, imalatinda, isletmeye alinmasinda ve isletilmesinde, her asamada Kontrol
Teskilatinin onayina bagvurulacaktir.

Teklif veren firma/firmalar ihale siirecinde proje ve sartnameleri ayrintili olarak incelemeli,
projede ve is Ozetlerinde bir hata veya celiski tespit etmesi durumunda ihale 6ncesine kadar
Idareden diizeltilmesini talep etmelidir. Thalenin yapilmasindan sonra ortaya ¢ikacak olan proje
eksiklikleri, is 6zetlerinde yer almayan imalatlar, yiiklenici tarafindan yapilacaktir. Bu isler i¢in
ayrica bir bedel talep edilmeyecektir. Uygulama safhasinda tespit edilen aksakliklar ise imalata
gecilmeden Once yiiklenici tarafindan bir bedel talep etmeden diizeltilerek idarenin onayina
sunulacak, onay sonrasi imalata devam edilecektir.

Insaat kapsaminda binanin tiim proje ve eklerine, Deprem-Yangi-Sigmak Yo6netmeliklerine ve
Saglik Bakanligi Konseptine uygun yapilmasi saglanacaktir.

Tiim imalatlar; doseme malzemeleri, duvar kaplamalari, cephe kaplamalari, merdiven kaplama
ve korkuluklar1 proje ve eklerine (mahal listesi, sartname) uygun yapilacak, kullanilacak tiim
malzemeler nce Idare onayina sunulacaktir.

Malzemelerin ve techizatin, Baymndirhk ve Iskan Bakanligi Sartnameleri veya Tiirk
Standartlar1 Enstitiisii tarafindan aranan sartlara uygun olacag belirtilmisse, YUKLENICI
bu sartnamenin bu bdliimii ile temin edilecek kalemlerin, mevzu bahis sartlar1 sagladigim
kanitlayan iireticiden alinmig bir belge verecektir. Asagida belirtilen yayin ve standartlarda,
¢oziim ve uygulamalara yonelik ikilemler oldugunda, IDARE'nin lehine olacak sekilde,
KONTROL TESKILATI'nin onay verdigi standart esas alinacaktir. Kullanilacak
malzemelerin tamamu ilgili standartlarina uygun olacaktir.

Techizat ile malzemeler, imalatgt onerileri ve  KONTROL TESKILATI'nin onay1
dogrultusunda dikkatle tasinacak, uygun sekilde depolanacak, montajdan 6nce ve montaj
sirasinda zedelenmeyi 6nleyecek sekilde korunacaktir. Zarar goren veya bozuk olan parcalar
KONTROL TESKILATI'nin gériisii alinarak degistirilecek veya IDARE’ye ek bir masraf
getirmeden, KONTROL TESKILATI'nin 6ngérdiigii sekilde ve sartlarda onarilacaktir.

Tiim sistemler; tasarim dokiimanlarinda, ihale dékiimanlarinda, spesifikasyonlarda, teknik
sartnamelerde belirtilen sekilde imal ve monte edileceklerdir.

Kullanilacak techizat ve malzemenin, bu sartnamenin ve diger ilgili dokiimanlarn ilgili
boliimlerinde belirtilen standartlara uymasi gerekli olmasina ragmen bunlar tek basina
sistemlerin kabulii i¢in yeterli degildir. Sistemlerin kabuliinde, techizat ve malzemenin
standartlara uygunlugunun yaninda, imalat ile montajinda standartlarda belirtilen esaslara
gore olmasi sarti aranacaktir.

Tiim imalat ve montaj sirasinda gerekli glivenlik sartlarina asgari sekilde uyulacak, personele
zarar gelebilecek, yangin ¢ikarabilecek, cihazlara hasar verebilecek uygulamalardan
0zenle kacinilacaktir.

Tiim mekanik tesisat sistemleri, kullanilacak cihazlarin fabrika testlerine ilaveten, imalat ile
montaj sonrasinda, sistemlerin tasarimda dngoriilen sartlar1 karsiladiklarindan emin olmak
tizere test edilecektir. Bu testlerde optimum performans icin gereken denge ayarlarlar
yapilacak olup, tasarimda ongoriilen sartlarin saglandigi isletme ayarlar1 not edilecektir ve
gerekli kopyalari ile birlikte KONTROL TESKILATI'na verilecektir.

Tiim testler, YUKLENICI tarafindan, KONTROL TESKILATI'nin gozetimi altinda
yapilacaktir. Testler tamamlandiklar1 zaman, test ve denge ayarlari yapan Miihendis



tarafindan imzalanacak daha sonra KONTROL TESKILATI'nin onayina sunulacaktir.

Sicak su veya soguk su serpantinlerine haiz klima-havalandirma cihazlan test edilirken,
oncelikle hava tarafinin tasarimda Ongoriilen sartlarda test ve ayar edilmesine dnem
verilecektir. Daha sonra su tarafi test ve ayar edilecektir. Sistem merkezi elemanlari test
edilirken, gerektigi takdirde, imalatg1 temsilcisi de test ve ayar sirasinda hazir bulunacaktir.

Sistemlerin imal ve montajin1 takiben, sistemler test edilip ayarlari yapildiktan sonra,
YUKLENICI tarafindan isletmeye alimacaktir. Isletmeye alma calismalarindan énce tiim
sistemler i¢in Genel Sartnameler boliimiinde belirtilen siire i¢inde ve ayni yerde belirtilen
sayida isletme ve bakim kilavuzlari hazirlanacaktir. Bu isletme ve bakim kilavuzlari,
sistemlerin tasarimda ongoriilen sartlarda isletilmesini teminen gerekli tiim ayarlari, nihai
test sonuglari, ekipman ozellikleri, sistem pargalari ve techizati bakim gereklilikleri ile
birlikte bakim icin gerekli firma isim, telefon, e-posta veya adreslerini icerecektir. Isletme
ve bakim kilavuzunda, tesisatin her pargasinin isletme seklini anlatan ve kontrol detaylarini
aciklayan bilgiler olacaktir. Isletme ve bakim kilavuzlarinda; mekanik tesisat techizatinin
elektrik baglant1 ve kontrol semalari, isletme kontrol ve kapatmay1 anlatan kumanda sira
Ozetleri, techizatin her ana pargasinin anlatimi, isletme talimatlari, montaj talimatlari, bakim
talimatlari, yaglama talimatlari, giivenlik talimatlari, ilgili semalar ve resimler, performans
test talimatlar1, bunlar i¢in gerekli tiim bilgiler bulunacaktir. Isletme ve bakim personelinin
kullanmast i¢in, teghizatin her ana pargasi hakkinda, 6zet onayli isletme talimatlar1 temin
edilecektir. Bu isletme talimatlar1 daktilo edilmis, basilmis veya metale kazilmis olacak,
uygun sekilde kaplanacak, ve KONTROL TESKILATI tarafindan onaylanan yerlere
asilacaktir.

Mekanik tesisat isletme ve bakim kilavuzlari sunlari igerecektir: Tec¢hizatin her pargasi
igin isletme ve kontrol detaylarii anlatan bilgiler bulunan elektrik, tesisat ve kontrol
semalari, yol verme, isletme ve kapatmay: anlatan kumanda sirasi; teghizatin her ana
parcasinin islevinin anlatimi; yol verme yontemi, isletme yoOntemi, montaj ve bakim
talimatlari, tip, sinif, 1s1 araligi ve frekans iceren yaglama tarifesi, giivenlik onlemleri,
semalar ve resimler, test yontemleri, performans verileri ve parca listeleri. Teghizatla ilgili
parca listelerinde temin edildigi kaynak, onerilen yedek parcalar ve proje sahasina en uygun
servis kuruluslar1 belirtilecektir. Kilavuz; teghizat, kumanda, yardimci donanim ve temin
edilen ilgili aksam agisindan tamamen eksiksiz olacaktir.

YUKLENICI, islerin koordinasyonunda ortaya ¢ikan veya ¢ikabilecek sorunlart KONTROL
TESKILATI'na ilgili ¢6ziim onerileri ile birlikte bildirecektir. KONTROL TESKILATI'nin
istekleri dogrultusunda gerekli koordinasyonu saglayacaktir.

Isletme talimatlari, basilmis veya metale kazinmis olacak ve camla cercevelenmis veya
onaylanmis bir plastik ile kaplanacak olup KONTROL TESKILATI tarafindan gosterilen
yere asilacaktir. Hava sartlarindan etkilenebilecek isletme talimatlari, dig etkilere dayanikli
malzemeden yapilacak veya dis etkilerden korunacak bicimde yerlestirilecektir. Isletme
talimatlari, glines 15181 ile solma, kolay ¢ikartma ve yirtilmayr oOnleyecek sekilde
korunacaktir.

YUKLENICI, techizat veya belirtilen sistem ile ilgili giivenlik tedbirleri de dahil olmak
lizere ayar, isletme ve bakim islerinde ve sistemler ile birlikte teslim edilecek yazilimlar
igin IDARECE gorevlendirilen personeli tamamiyla yonlendirecek uzman egitimcilerin
gerekli hizmeti vermelerini saglayacaktir. Her egitimci montaj igleminin tiim detaylarin
bilecek ve egitim, techizat veya sistemin Gegici Kabuliiniin yapilip IDARE'ye isletme igin
teslim edilmesinden sonraki ilk ¢aligma haftasi i¢inde verilecektir. Egitim verilecek adam-
giin sayisi ilgili boliimlerde belirtildigi sekilde olacaktir. Egitim i¢in 4 adam-giinden fazlasi
kararlastirildig1 takdirde zamanin yaklagik olarak yarist simif egitimi i¢in kullanilacaktir.
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Zamanin kalan kismi teghizat veya sistemle ilgili is basinda egitime ayrilacaktir. Techizat
veya sistemle ilgili 6nemli degisiklik yada diizeltmeler yapilirsa isletme personelini
degisiklik veya diizeltmeye alistirmak icin ek egitim saglanacaktir.

Mekanik ekipman ve teghizat ile ilgili isletme ve teknik kullanict bakim egitimleri
IDAREin belirleyecegi yeterli sayida personele YUKLENICI tarafindan verilecektir.

Kayislar, makaralar, zincirler, disliler, kaplinler, ayar vidalari, anahtar ve diger doner
parcalar, herhangi bir kisinin yakin ¢evresine gelmesi durumunda tamamen muhafazali ya
da uygun sekilde korumali olacaktir. Personele zarar verebilecek veya yangin ¢ikarilabilecek
sekilde yerlestirilmis yiiksek 1s1 yayan techizat ve borular gerektigi gibi korunacak veya ilgili
boliimde belirlenen tipte yalitim malzemesi ile yalitilacaktir. Iskeleler, merdivenler ve
parmakliklar gibi parcalar gerektigi durumlarda teghizatin emniyetli bir sekilde ¢aligmasi ve
bakim i¢in bulundurulacaktir.

Montaj isleri veya monte edilmekte olan malzeme hakkinda imalat¢inin tavsiyelerine uygun
olmas1 i¢in bu 6nerilerin basili kopyalar montajdan énce KONTROL TESKILATI'na
verilecektir. imalatgi Onerileri alinip onaylanana kadar, malzeme montajinin siirdiiriilmesine
izin verilmeyecektir. Bu oOnerilerin saglanmamasi malzemenin reddedilmesine neden
olabilecektir.

YUKLENICI; yiikiimliiliigiinii yerine getirmesi esnasinda kismi bir sistemin montaj1 veya
diger ¢aligan bir sisteme baglanti i¢in ¢alisan bir (elektrik, su, buhar, pis su vb.) sistemin
durdurulmasi gerekiyorsa, bu husus kapatilma miiddeti de belirtilmek sartiyla en az bes is
giinii O6nce, kontrol teskilatina yazili olarak bildirilecektir. Ve bu baglantinin yapilmasi
hususunda, kontrol teskilatinin yazili onay1 alinacaktir.

Biitiin cihazlar igletmeye devredilmeden evvel tamamen temizlenmis olacaktir. Boyanmus,
kaplanmis ve parlatilmis yilizeyler hasar gormiisse eski duruma getirilecek olup biitiin
donanim kabul edilebilecek durumda olacaktir. Sistemlerin her tiirlii ayarlari, uygun olarak
yapilmis, projelerde ve sartnamelerde belirtilmis olan fonksiyonlarini tam olarak yerine
getirir vaziyette teslim edilecektir

THALE KAPSAMINDA YAPILACAK OLAN iSLER

Kilimli Isletmesi Is¢i Banyosu Su Aritma Tesisinin Yapim isi kapsaminda yapilacak is kalemleri
asagidaki gibidir.

Insaat Isleri

Elektrik Tesisat1 Isleri
Mekanik Tesisat Isleri
Altyap1

1. KILIMLI ISLETMESI iSCI BANYOSU SU ARITMA TESISININ Yapilmas: isi kapsaminda

bulunan iglere ait mahal listesi ile mimari, elektrik, mekanik, statik, ¢evre diizenleme, altyap1 ve

detay uygulama projeleri sartname ekindedir.
2. Imalatlar; onayl projelere, proje detaylarina ve teknik sartnamede verilen hususlar ile mahal

listesine bagli olarak yiiriitiilecektir. Imalatlar yapilirken projede belirtilen notlara uyularak gerekli

imalatlar yapilacaktir.
3. Insaat esnasinda kazidan ¢ikan malzemeler ile geri dolgu yapilmayacak, insaat sahasindan

uzaklastirilacaktir.
4. Imalatlar igin gerekli olan her cins malzeme insaat sahasina getirecek, olumsuz hava ve gevre

kosullarindan korunacaktir.



5.  Insaatlarin yapimi esnasinda kaldirilan, bozulan veya hasar géren yol, altyapi, kaplamali alan, yesil
alanlar vb. alanlar eski haline getirilecek sekilde onarilacaktir.

6. Kullamlacak biitiin yerli ve ithal malzemenin mensei Idareye dnceden bildirilecek ve idarenin
onay1 alinacaktir.

7.  Projede ve sartnamede belirtilmeyen teknik hususlar, eksiklikler ve yapilmasi teknik zorunluluk
gerektiren isler idarenin Ongorecegi ve isin teknigine uygun sekilde yapilacaktir. Proje, teknik
sartname ve mahal listesinde celisen teknik hususlarin ortaya ¢ikmasi halinde teknik sartname esas
almacaktir.

8. Is kapsaminda bulunan tiim islerin yapiminda kullanilacak malzemeler TSE belgeli olanlar
kullanilmal1 ve bunlarin belgeleri yiiklenici tarafindan idareye ibraz edilecektir.

9.  Sartnamede belirtilen imalatlarin yapilabilmesi icin gerekli is iskeleleri kurulacaktir.

10. Yiiklenici firma santiyede gerekli emniyet tedbirleri alacak, is giivenligi i¢in uygun uyari
levhalarini asili bulunduracak, ayrica santiyede calistirdig1 personelin kaldig: binalari is¢i sagligi
ve is glivenligi tiiziigiine uygun olarak diizenlenecektir.

11. Insaatlardaki dolgular mutlaka sartnamede ve onayli projelerdeki pozuna uygun yapilacaktir.

12. Insaatta beton dokiimii yapilmadan 6nce tasiyici sisteme ait eleman boyutlari (perde, kolon, kiris,
vb), désenen donatilar projesine uygun yapilacaktir.

13. Kullanilan betonlarin beton dayanimimni tespit etmek i¢in TS 500’e uygun yontemle numune alinip
kirdirilacak ve deney raporlari alinacaktir. Betonlarin iiretilmesi, yerlestirilmesi ve bakimi ilgili
yonetmeliklere uygun islemler yapilacaktir.

14. Insaatta yapilan 6zel cephe kaplamalari, aliiminyum pencereler ve kapi sistemleri ve benzeri
imalatlar i¢in garantisini igeren firmanin taahhiidii alinacaktir.

15. Insaatta hatali imalat yapilmis ise kirdirilip projesine ve sartnamesine uygun yapilacaktir.

16. Insaatlarda her imalat baslangicinda mutlaka bir 6rnek boliim yapilmali, uygunlugunun idarece
onay1 miiteakip imalata devam edilmelidir.

17. Insaatlarda proje ve sartnamesine uygun yapilan ancak sonradan kontrolii miimkiin olmayan
imalatlarin proje ve sartnamesine uygun yapildigina dair tutanaklar diizenlenecektir.

18. TS 825 standartlarina uygun olarak yapilacak 1s1 yalitimlarinda kullanilacak malzemenin kalinlig
igin tesisat raporu esastir.

Projede ve Teknik spesifikasyonlarda aksine bir ibare ya da ¢izim olsa dahi, yiiklenici firma
teklif konusu igleri ilgili normlara gore yapmak zorundadir. Yiiklenici firma yapacagi isin kusursuz
olmasindan ve tiim mekanik ve elektrik tesisatin miikemmel iglev goriir durumda caligsmasindan
sorumludur. Bu nedenle yiiklenici yapilacak isin ehli sifatiyla kendisine teslim edilen projeyi ve diger
ihale evrakini inceleyerek, yapiya ait diger projeler ile (Mimari, elektrik, makina montaj resimlerini)
karsilagtirarak, gerekirse is sahibi ve proje miiellifleri ile gorlisecek ve tesisatin milkemmel bir sekilde
calisacagindan emin olacaktir. Yiiklenici, bu konuda herhangi bir itiraz1 varsa, sartname, standart
yonetmelik ve genel teknik kurallara aykir1 veya eksik bir husus tespit ettigi taktirde, bu durumu
kendisinin teklif edecegi ¢oziim yolu ile birlikte sdzlesme imza tarihine kadar is sahibine yazili olarak
bildirecektir. Aksi takdirde daha sonraki safhalarda proje ve kesifler iizerinde biiyiik degisiklikler
yaratacak yiiklenici istekleri kesinlikle dikkate alinmayacaktir.

Proje ve eklerinde belirtilen malzemeler Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin tanimladigi kalite
standartlar ¢ergevesinde temin edilip uygulanacaktir.

3.1.SIHHIi TESISAT SISTEMLER
3.1.1.GENEL

Sihhi tesisat genel yerlesim diizeni, proje ve detaylarda gosterildigi gibi olacaktir. Bu
boliimde belirtilen techizat, malzeme ve donatim; bu sartnamelere uygun olarak temin edilecek,



Idare'ye eksiksiz ve ¢alisir bir sistem saglayacak sekilde tam ve dogru olarak tesis edileceklerdir.
Her techizat ve armatiiriin, gereken biitiin tespit plakalari, ankrajlar1 ve baglanti elemanlar1 tam
olacaktir. Siva alti tespit plakalar1 saglam yapili ve korozyona dayamikli olacaktir. YUKLENICI
cizimleri, dikkatlice inceleyecek ve esash bir degisiklik olmaksizin malzeme ve ekipmanlarin
belirtilen sekilde uygun montajlarindan sorumlu tutulacaktir. YUKLENICI, mevcut sebeke suyu
ve kanalizasyon baglantisindan sorumlu olacaktir.

Tiim is onceden dikkatli olarak planlanacak ve binada herhangi bir ilave delme islemi ancak
KONTROL TESKILATI'nin yazili izni ile olacaktir. Delme islemi dikkatle yapilacaktir. Montaj
amaciyla yapilan kesme isleminden dolayi binalara, borulara, kablolara veya cihazlara gelebilecek
zararlar konu ile ilgili tecriibeli teknik elemanlar tarafindan, Idare'ye ek bir masraf ¢ikarmaksizin
onarilacaktir.

3.1.2.SISTEM TANIMLARI :

e Altyap Sistemleri
Su ve drenaj borular1 bina disinda ana hatlara baglanacaklari noktalara kadar uzatilacak ve
baglanti sonradan yapilacaksa, yapilacak baglantilar esnasinda tekrar acilmak iizere agiz
kisimlarina tapa, pis su geri tepme vanasi ya da kapak takilacaktir.

Servis hatlar1 toprak donma seviyesinin altinda ddsenecektir. Borularin ana sebekeye olan
baglantilar1 yapilmadan kanallar kapatilmis veya boru hatlar1 bir bagka yontemle ortiilmiigse her
sthhi tesisat servis hattinin agiz kisimlarimin yerlesimleri kaziklarla isaretlenerek veya bir
baska kabul edilebilir yontemle belirlenecektir.

e Pissu, Drenaj ve Havalik Tesisati
A. Boru Ozellikleri :

Yeralt1 ve yeriistiindeki pissu hatlarinda, drenaj hatlarinda ve 1slak hacimlerdeki havalik
borularinda muflu gegmeli PVC veya Polietilen plastik boru ya da savurma pik boru v.b. muadilleri
olacaktir.

Kuru havalik borular1 10 Atii'ye dayanikli PVC plastik boru olacaktir.

Asit kullanilan teghizata yapilan baglantilarda kullanilan pissu ve drenaj hatlar1 aside dayanikli tip
borudan imal edilecektir.

Pis su tesisat1 gerektiginde; hava ikmalini saglamak amaciyla ana havalandirma kolonunun ucuna
monte edilerek ana havalandirma kolonunun dig atmosfere agilmasi zorunlulugunu ortadan
kaldirmak, catiya kadar ¢ikacak herhangi bir hava alma hatti yerine miistakil 1slak hacimlerde pis
su tesisatina hava ikmalini saglamak {izere kullanilabilecek, takriben 137mm yiikseklik, takriben
131lmm dis ¢ap Olciilerinde, 70mm — 100mm aras1 ¢aptaki borulara montaja uygun, BOCA
(Uluslararasi1 Yapi Daireleri ve Sartname Belirleme Daireleri) Uniform Plumbing Code’a
(Standart ~ Sihhi  TesisatYonetmeligi) gore maksimum 500 Yik Birim Degerinin
havalandirilmasina uygun, yogusmayi tavan merkezine toplayarak contada donma ihtimalini
ortadan kaldiran 6zel tavan yapili, akronitril biitadien stiren ABS malzemeden mamiil gévdeli; 6zel
silikon malzemeden mamiil, yer¢ekimi etkisiyle yuvasina oturarak hava sizdirmazlig1 saglayan, pis
su tesisatinda emme basmci oldugu takdirde aksiyel yonde yiikselerek gerekli hava ikmalini
saglayip pis su tesisatt basincini atmosfer basincina esitleyen bilezik contali, -40°C ile +65°C
arasindaki sicakliklarda ¢alismaya uygun, normal kosullarda 80 yil kullanim émriine (=1,5milyon
agma kapama) sahip, NSF International (Amerikan Ulusal Saglik Vakfi Uluslar arasi Departmani),
NES (Amerikan Ulusal Degerlendirme Hizmetleri Kurumu), ASSE (Amerikan Sihhi Tesisat
Miihendisleri Dernegi), US Testing Co.Inc (Amerika Birlesik Devletleri Test Kurumu), IPS
(Uluslar arast Sihhi Tesisat Yonetmeligi), BOCA UPC (Uluslar aras1 Yapi Daireleri ve Sartname



Belirleme Daireleri Standart Sihhi Tesisat Yonetmeligi), SBCCI PST & ESI (ABD Giiney
Eyaletleri Uluslar arasi Bina Yonetmelikleri Kongresi, Kamu Sagligi Test ve Degerlendirme
Hizmetleri Kurumu), IAPMO UPC (Uluslar aras1 Sihhi Tesisat ve Mekanik Tesisat Daireleri Birligi
Standart Sihhi Tesisat Yonetmeligi) sartlarimi saglayan otomatik hava alma sapkasi
kullanilabilecektir. Hava alma sapkasi; olciilerde belirtilen araliktaki her tiirlii boruya basit montaj
olanag: saglayan 0zel adaptor parcasi, donma ve asirt sicaklara karsi ekstra koruma saglayan
styropor ambalaj kapagi, hasere — toz — yabanci maddelere karsi conta sistemini ve pis su tesisatini
koruyan bocek 1zgarasi, opsiyonel olarak duvara gomme montaj kutusu ve menfezi ile birlikte is
yerinde temini, lavabo sifonundan en az 5 boru ¢ap1 diisey mesafede yukariya dogru cikilan T
pargasi ucuna tagsma seviyesinden en az 10cm yukarida, ana havalandirma kolonu ucunda cati
arasinda ya da duvar iginde gdmme montaj kutusu i¢inde, pis su tesisati test edildikten sonra dikey
olarak monte edilmis ve isler halde calisir sekilde olacaktir.

B. Borulama Uygulamalar :

Yatay pissu borularina miimkiin olan yerlerde 2 cm/m egim verilecektir. Fakat hi¢cbir
durumda 1 cm/m’den az olmayacaktir. Bu konuda TS ve EN Standartlar esas alinacaktir.

Ana pissu havalik borulari, genlesme ihtiyaci saglanacak sekilde tesis edilecek ve aksi
belirtilmemisse ¢at1 seviyesine ya da yukarisina kadar uzatilacaklardir. Miimkiin olan yerlerde, ¢ati
bosluklarindaki iki veya daha fazla havalik borusu birlestirilip tek boru halinde catiya kadar
uzatilacaktir.

Cat1 bosluklarindan gececek havalik borulari; ¢at1 alt1 yiizeyine miimkiin oldugu kadar yakin, yatay
boru uzantilar1 havalandirma bacalarina asagiya dogru egimli olacak sekilde sifon teskil edilmeden
ve istenilen boru ekleme pargalari kullanilarak désenecektir.

Diisey havalik borulart havalandirmasi yapilmis armatiirler {izerinde tek bir havalik kolonuna
baglanabilir.

Herhangi bir armatiirden veya armatiir boru hattindan gelen havalik devre borusu diger
armatiirlerden gelen havalik hattina baglandiginda, baglanti herhangi bir havalik borusunun pissu
borusu gibi kullanilmasin1 6nlemek i¢in en yiiksekteki armatiiriin tagsma seviyesi ¢cemberinden en
az 15 cm yiiksekte olacaktir. Iki ya da daha fazla armatiiriin bosaldig1 yatay pissu hatlari, armatiiriin
ayr1 olarak havalandirilmasi belirtilmemisse; ortak havalik borular ile techiz edileceklerdir.

Bina igindeki muflu pissu borulari désemenin toprak iizerinde oldugu yerlerde en diisiik seviyeli
désemeden 15 cm, en diisiik seviyeli ddsemenin kendinden tasiyicili olmasi halinde ise topraktan
15 cm yukartya uzatilacaktir.

Pissu ve drenaj borularindaki ¢ap degisikligi rediiksiyonlu ekleme parcalariyla yapilacaktir. Tam
yon degistirmeler, sihhi tesisat tiirlerinin dikey borularda kuilanilmasi haricinde 45 derece Y, yarim
Y, uzun dontigli 1/4, 1/6, 1/8 veya 1/16 dirseklerin uygun kullanimu ile yapilacaktir. Kisa ¢eyrek
kavisler veya dirsekler, yataydan dikeye olan akis yonii degisikliklerinin oldugu yerlerde ve
tuvaletlerinbosaldigi yerlerdeki pissu hatlarinda kullanilabilir. Yer kisitlamast nedeniyle herhangi
baska bir yerde kisa yar1 capl dirseklerin kullanilmasi gerektiginde montajdan énce KONTROL
TESKILATI'nin onay: alinacaktir.

Muflu savurma pik, PVC veya Polietilen plastik pissu ve havalik borularindaki baglantilar ile bu
borularin disli borular arasindaki baglantilar ve sizdirmazlik bilezikleri standartlara uygun imal
edilecektir.

Disli baglantilarda sadece erkek dise uygulanmis asgari 12 mm genisligindeki teflon bant
kullanilacaktir. Disli borular ile pissu borular1 arasindaki baglantilar dokme demir boru
baglantilarinin  benzeri olacak ve disli borularda bilezik veya vidalanmis yarim kaplin
kullanilacaktir.



C. Temizleme Kapaklart :

Temizleme kapaklari, ¢izimlerde gosterildigi gibi olacaktir. Temizleme kapaklan 10
cm'den daha genisleri istenmedik¢e borularla ayni 6l¢iide olacaktir. Pissu baglantilarina takilmis
temizleme delikleri kolaylikla ulagilabilen bir yere veya c¢izimlerde belirtilen yerlere monte
edilecektir.

Geri tepme vanalart; @100mm, @125mm, @150mm giris ve ¢ikis capinda, koku ve zemindeki sular
sizdirmaz ozellikte, L15 smifi (1,5ton) takriben 300x300mm olgiisiinde kilitli, ylikseklik, yon ve
egim ayarli iist kapakli, acil durumda manuel olarak da kapatilabilen bir adet otomatik klapeli,
icerideki kapak agilmak yolu ile klape sokiilerek optimum c¢aligma diizeni saglayan, temizleme
kapag: olarak da kullanilabilen, atik sulara uygun, kuru régar olusturan tipte ya da @100mm,
P125mm, D150mm giris ve ¢ikis capinda, belirtilen iist kapak Slciilerinde, acil durumda manuel
kapatmaya da olanak taniyan bir adet otomatik klapeli, vidali Gist kapak a¢ilmak yolu ile temizleme
kapag olarak da kullanilabilen, atik sulara uygun “staufix” tipte olacaktir.

D. Boru Etekleri :

Catidan disar1 uzanan havalik borularina ¢izimlerde gosterilen bigimde boru etegi yapilacaktir.
Boru etegi havalik borusundan itibaren her yone en az 30 cm uzanacaktir.

E. Sifonlar :

Drenaj sistemine baglanti gerektiren her armatiir ve her parga techizat bir sifon ile techiz edilecektir.
Sifonlar armatiirler ile birlikte temin edilecek sekilde belirtilecektir. Her bir sifon armatiire
miimkiin oldugu kadar yakin yerlestirilecek ve hi¢ bir armatiire ¢ift sifon baglanmayacaktir.
Sifonlar krome kapli U tipi olacaktir.

F. Drenler :

Yer siizgegleri yiiksek kaliteli, saglam, sert ve ince damarli madenden yapilmis
olacaktir.Dokiimler deliksiz, gbzeneksiz, piitiirsiiz olacak, asir1 biizlisme, catlaklar veya baska
kusurlar bulunmayacak, i¢ ve dis yiizeyleri piiriizsiiz, temiz olacaktir. Dékiimlerde tamirat, saplama
kaynak veya yakma iglemi yapilmayacaktir.

Yer siizgecleri ¢izimlerde gosterilen yerlere yerlestirilecektir. Cizimlerde baskaca belirtilmemisse,
yer siizgecleri alt ¢ikisin ¢ap1 70 mm olacaktir. Dolayli drenler, yekpare sepet siizgecli bir yer
stizgecine veya sepet slizgecli ve uygun olarak sifon takilmig bir kaba bosaltilacaktir. Drenler susuz
kalsa bile koku yaymacak tipte olacaktir.

@50mm, @70mm, A100mm, yer ve banyo siizgeci, yandan / alttan ¢ikigh pik dokiim govde,
yiikseklik ayarl ( ters diiz edilebilir) yalitim flangli, paslanmaz vidali, plastik koku fermatiirlii ,
epoksi boyali pikizgarali takriben 15X 15 cm ANSI A112.21.1M. Amerikan Standardin1 ve DIN
EN 1253 Avrupa Standardini saglar 6zellikte olacaktir.

?100mm yandan ¢ikish pik dokiim demir govdeli, integral sifonlu minimum Scm su sizdirmaz ve
yiikseklik ayarli (ters/ diiz edilebilir) yalitim flansli, kestamit temizleme tapali, paslanmaz vidali

olacaktir. Epoksi boyali pik takriben 15x15 cm 1zgarali. ANSI A112.21.1M. Amerikan Standardini
ve DIN EN 1253 Avrupa Standardini saglar 6zellikte olacaktir.

e Kullanma Suyu Tesisat1 Borulari

A. Ozellikleri :



Tiim galvanizli ¢elik borular ile ekleme pargalari, polipropilen borular ile ekleme parcalari,
tasarim ¢izimlerinde belirtilen yerlerde, tasarim dokiimantasyonunda belirtilen sekilde
kullanilacaktir. Islak hacimlerde ve duvar icinde kalan kisimlarda PPRC diger yerlerde galvanizli
¢elik boru kullanilacaktir.

B. Borulama Uygulamalar :

Bina igine giren servis hattinin uygun bir diisiikk noktasina bir siirgiili vana ile drenaj tesis
edilecektir. Sirkiilasyon sicak su hatt1 olarak gosterildigi zaman borular, vanalar ve ekleme parcalari
sicak su borular i¢in belirtilen hususlara uygun olarak tesis edileceklerdir. Hidrolikli boru biikme
aletleri ile yapilan biikmeler kabul edilmeyecektir.

Boru giizergahlar cizimlerde belirtildigi gibi olacaktir. Borular, bina icerisinde alinmis dlgiilere
gore dogru olarak kesilerek yerlerine biikiilmeden tespit edilecektir. Binanin yapisal kisimlarinin
zayiflatilmamasina dikkat edilecektir. Yapisal ve tesis sartlarinin gerektirebilecegi gibi servis
hattindan gelen tali borular, ana sebekenin iist, alt ya da yan tarafindan uygun boru ekleme pargalari
kullanilarak alinabilir.

Servis borusu vanalari ile ekleme parcalar farkli yiizeylerdeki bitmis yiizeyler arasinda 12 mm'den
az olmayacak bir mesafeye izin verecegi sekilde diger is ve servislerden uygun bir uzaklikta
olacaktir. Cizimlerde 6zellikleri belirtiimemisse veya KONTROL TESKILATI tarafindan yazili
olarak onaylanmadik¢a hi¢ bir su borusu dosemelere gomiilmeyecektir. Borularda cap
degisiklikleri rediiksiyonlu ekleme parcalar1 ile yapilacaktir. Uzun vidalar ve mansonlar
kullanilmayacaktir. Cizimlerde baskaca belirtilmemis ya da gosterilmemisse yer iistii borular, bina
hatlarina paralel dosenecektir.

Cizimlerde belirtilmis olan boru drenajlari, yenilenebilir diskleri ve 3/4 inch nipelleri olan 1/2 inch
glob vanalar1 igerecektir. Su borularinin diisiik noktalarina ilave drenajlar yerlestirilecek ve biitiin
borular drenaj, noktalarina dogru egimli olacaktir.

Borular genlesme ve biiziilmesi i¢in gerekli tolerans verilecektir. Uzunlugu 15 m'yi asan yatay
borular, duvara veya tastyiciya kabul edilebilir bir teknikle mesnetlenecektir.

Her tali boru baglantis1 ve ¢izimlerde 6zellikle gosterilmemis olan fakat gerekli goriilen yerlere
hava hazneleri temin edilecektir. Bunlar basligi ile birlikte 30 cm boyunda borudan ibaret olacaktir.
Hazne borusu, tali besleme borusundan en az bir 6l¢ii daha genis olacaktir.

Disli borular kesildikten sonra ve dis agilmadan once iizerlerindeki ¢apaklardan ve piiriizlerden
arindirilacaktir. Vidah baglantilar, sadece erkek dislere uygulanan 12 mm genisligindeki teflon bant
ile yapilacaktir. Digler, tam agilacak ve baglanti tamamlandiktan sonra boru lizerinde en fazla 3 dis
acikta kalacaktir. Sizintiy1 6nleme amaciyla vidali baglantilara kalafat macunu uygulanmasina izin
verilmeyecektir. Ayirma gerektiren yerlere rakor takilacaktir. Rakor takilacak borularda, rakorlar
boru

uclarindan itibaren esit araliklarla yerlestirilecektir. Tali baglantilarin kolon ve ana hat ile birlesim
yerlerinde mafsalli baglantilar kullanilacaktir.

Genigsletilmis, kaynakli ve lehimli boru birlesmelerinde, borular diizgiince kesilecek ve ¢apaklari
temizlenecektir. Kaynak yapilmadan dnce ekleme pargalarinin ig yiizii ile boru agizlarinin dis kismi
tel ile iyice temizlenecektir. Taglama bezi veya zimpara kagidi kabul edilmez. Baglant1 yapilirken
ekleme parcalarinin ve soguk ¢ekilmis borularin yumugamasini 6nlemek igin dikkat edilecektir.
Montaj, imalat¢inin talimatlarina uygun olarak ehliyetli elemanlar tarafindan yapilacaktir. Dirsek
yapmak i¢in borularin agili kesilerek baglanmasina ve baglantilar ig¢in diiz giden borularin
delinmesine izin verilmeyecektir. Lehimli ekleme pargalarinin baglantilar1 giimiis kaynagi ile
yapilacaktir. isin yapilmasinda korozyona karst dayamkli kaynak 6zlii lehim kullanilmasina izin
verilmeyecektir.



C. Vanalar :

Her armatiire giden su hattina bir kapama vanasi takilacaktir. Boru hatlari, kolonlar, tali ve
ana borularla ilgili ¢izimlerde belirtilen vanalar bu sartnameye uygun olacaktir. Sicak su depolama
tanklaria olan su boru baglantisi siirgiilii vana ile yapilacak ve sirkiilasyon doniis baglantisinda
stirgiilii ve tek yonlii vana bulunacaktir.

Hig bir vana, milli yatay boru hattinin altinda kalacak sekilde takilmayacaktir. Akis kontrolii igin
glob vana kullanilacak yerler harig, gizimlerde ayrica belirtilmemisse 2 inge kadar biitin vanalar
kiiresel tip, 2 2 in¢ ve lizeri vanalar kelebek tip vana olacaktir.

D. Termometreler :

Sicak su 1siticisina baglanmig hem i¢ hem de dis igme suyu hatlarinda ¢ubuk tipi
termometreler
kullanilacaktir.
Termometrelerin en diisiik 7°C'den en yiiksek 121°C'e kadar bir sicaklik araligi olacaktir.
Biitiin termometreler sistemin c¢alismasini kesmeden servis yapmaya izin verecek sekilde
termometre kiliflar1 icerisine monte edilecektir. Biitiin termometreler, ayakta ve ciplak gozle
okunabilecek bir durumda monte edilmelidirler.

Sicak suyun, depolama tankina (sicak su 1siticist) yerlestirilmis sicak su ile sicak su elde edilen
esanjorler tarafindan 1sitilmast durumunda hem ilk 1s1 kaynagi beslemesine ve hem de hatlar
arasina igme suyu hatlarindaki ile ayni tipte olan termometreler saglanacak ve ayni yontemle
takilacaktir.

E. Basing Gostergesi :

Binaya giden soguksu besleme hattinda, bir basing gostergesi olacaktir. Bu gosterge doseme
iizerinde ayakta dururken okunabilecek sekilde monte edilecektir.

F. Rakorlar :

Cap1 1 ing ve daha kiigiik ¢elik borularda kullanilan rakorlar pring olacaktr.

Cap1 2 ing ve daha kiigiik ¢elik borularda kullanilan rakorlar temperli dokme demir olacaktir.

Cap1 2-1/2 ing¢ ve daha biiyiik su borularindaki rakorlar flangh tip ve galvanizli dokme
demirden olacaktir.

Flansh rakorlarda kullanilacak contalar en iyi kalite elyaf, plastik ya da deriden olacaktir. Rakorlar
duvar, tavan veya bolmelerin igine gomiilmeyecektir. Bakir borularda kullanilacak rakorlar bakir
ya da piring olacaktir.

G. Hortum Musluklart :

Hortum musluklari, 1/2 inch disli erkek girisli, altigen dondiirme (firdondii) ¢ikintisi olan, 3/4 inch
hortum baglantili piring olacak ve koruyucu sap veya anahtari olacaktir. Belirtilen noktalarda
yerden yaklasik 75 cm yiikseklikte tesis edilecektir.

H. izolasyon :

Bu boliimde belirtilen husular diger ilgili bolimlerde belirtilenlere bir ek niteligindedir.

Boru izolasyonu gizimlerde gosterilen, tasarim dokiimantasyonunda ongoriilen ve bu sartnamenin
ilgili boliimerinde belirtilen sekilde yapilacaktir. Tiim su borularn gerekli testler tamamlandiktan
sonra, temizlenip Ortii ile kaplanacaktir. Boru Ortiisii prefabrik kauguk esasli izolasyonu ve yeterli
kalinlikta olacaktir. Bitmis odalara dosenmis armatiirlere giden agiktaki tali borularda 45 cm



araliklarla ortii lizerine yerlestirilmis ¢elik destek bandlar1 olacak ve aksi belirtilmedik¢e 19 mm
genisliginde ve 0.8 mm kalinliginda vernikli ya da galvanizli ¢elik olacaktir.

Boru askilarinin bulundugu yerlerde ortii diizgiin olarak yapilacaktir. Armatiir tali borularinin
acikta oldugu ve yukaridan asagiya indigi yerlerde ortii, diisey borularda yerden 2 m yiikseklikte
bitecek ve bu noktadan itibaren armatiirlere giden besleme hatlar1 6rtii ile kaplanmayacaktir.

Hig bir gesit, rakor ortii ile kaplanmayacak ve ortii rakorlarin her iki ucunda plastik malzeme ile
diizgiince sona erdirilecektir.

e Boru Kovanlari, Askilar ve Destekler
A. Genel Tanimlar :

Boru kovanlari, askilar ve armatiir destekleri tesis edilecektir. YUKLENICI bunlarin uygun ve
kalic1 bir bigimde yerine konmasindan sorumlu olacaktir.

Borularin temellerden, kirislerden veya pervazlardan gegisine, eger cizimlerde belirtilmemigse,
izin verilmeyecektir.

Eger bir borunun temellerden, kirislerden veya pervazlardan ge¢mesine izin verilecek olursa, bu
beton elemanlarin yapimi sirasinda, yerine uygun 6lgiide bir kovan yerlestirilecektir.

Borularim ¢elik kiris ve pervazlardan ge¢mesi halinde agiklik, ¢izimlerdeki detaylara uygun olarak veya
KONTROL TESKILATI'nin onayladig gibi takviye edilecektir.

B. Boru Kovanlari :

Boru kovanlari, kovan ile i¢inden gegen boru arasinda asgari 6 mm bosluk olacak sekilde,
yerine iyice tespit edilmis dokme demir, ddvme demir veya gelik olacaktir.
Duvarlardan ve dosemeden gegen tiim borular i¢in boru kovanlar saglanacaktir.
Borularin temellerden gectigi yerlerde tesis edildikleri borularin ¢apindan en az 10 cm biiyiik
olacaktir. Borular i¢in kovanlar ile muhafazalar, askilar i¢in takozlar ve benzeri donanim burada
belirtildigi gibi, tiim insaatta saglanacaktir.

Bina yapisinda kesme ancak KONTROL TESKILATI'nin yazili izni ile yapilabilecek ve daha
sonra bu kisimlar ilk duruma uygun olarak tamir edilecektir.

Isin uygun olarak tesisi igin gerekli muhafaza ve agikliklarin yer ile olgiilerine dnceden karar
verilecek, bunlar tesisatin montaj1 sirasinda bunlar saglanacaktir.

Borularin, beton kirisler veya yangina karsi koruyucu, ozelligi olan beton yapilardan gectigi
yerlerdedovme demir veya ¢elik borudan yapilmis olan boru kovani kullanilacaktir. Boru kovanlari ile
doéseme i¢inden gegen borular arasindaki ekler su gecirmez bir bigimde tesis edilecektir. Doseme
icinden gegen boru kovanlari, doseme yiizeyinden itibaren 2.5 cm’den az olmamak {izere uzatilacaktir.

Borularin su tecrit tabakalarindan gectigi Yyerlerde etekli boru kovanlari kullanilacaktir.
Boru kovanlari tek pargali bir etek flangi veya etekli bir koruyucu plakanin tutturulabilecegi ya da
kaynaklanabilecegi ~ bir kelepge ile  birlikte saglanacaktir. Koruyucu plaka 2 kg'den agir
olmayacak, borudan 20 cm'den az olmamak iizere uzatilacak ve su sizdirmaz zar {izerine iyice
oturtulacaktir. Boru kovami ile boru arasindaki bosluk, oncelikle yangina karsi koruyucu
intumescent (sicaklikla sisen, kabaran) malzeme ile ancak KONTROL TESKILATI onay1 olursa
intumescent malzeme yerine salmastra iistiipii conta yerlestirilmesi ve kalan boslugun kursun ile
doldurulmas: ve iyice kalafatlanmasi ile su sizdirmaz hale getirilecektir, etekler, en az 10 cm
yiikseklikte olacaktir.

C. Boru Askilari, Gegmeler ve Destekler :



Yukaridan gegen Yyatay borular, ortasina yakin yerden onaylanmis, saglam,
ayarlanabilen dovme demir boru askilari ile asilacaktir. Dikey boru hatlarina destek icin 6 m'den
daha az agiklikta yerlestirilmis dovme demir klapeler veya bilezikler olacaktir.

Krom kaplanmis borular istenilen yerlerde, yilizeyi boruya uyacak sekilde iglenmis piring dokiim
desteklerle askiya alinacaktir. Askilar ve bilezikler, desteklenen borunun agirligi ile orantili
biiyiikliikte olacaktir. Zincir, kusak, delikli kusak ve tel askilara izin verilmeyecektir.

Her bir boru i¢in ayr1 bir aski kullanilmasi yerine, belirtilen yerlerde trapez askilar kullanilabilir.
Biitiin askilarin kisa bir gergi mekanizmasi veya baska bir ayar elemant olacaktir. Askilar, borulari
sokmeden, serit ve askinin sokiiliip takilmasina izin verecek sekilde yapilmis olacaktir.

Gecmeler, dokme demir veya celik dokiim ya da montaj sonrasi civata kafasini veya somunu
alabilecek tipte olacak yatay bir yonde ayarlanmasina izin verecek ve betonun dokiilmesinden tesis
edilecektir. Boru destekleri, KONTROL TESKILATI'nin yazili olarak onayladig bir yontemle
tesis edilecektir. Yatay borularda destekler arasindaki en biiyiik aciklik asagidaki tabloda gosterilen
acikliklar1 gegmeyecektir.

Celik Boru

Boru Anma Cap1 En Fazla A¢iklik
[ing/mm] [m]
1-15 15
%4-20 18
1-25 2.1
1%4-115-32-40 2.7
2-50 3.0
2 '5-65 34
3-80 3.6
47-8” 4.3

e Armatiir ve Techizat icin Destekler ve Tespit Elemanlar:

Armatiirler ve teghizat uygun bir yontem ile desteklenip baglanacaktirlar. Armatiirler ve
techizat, beton yada kargir duvarlara tutturulduklar yerlerde piring civatalar veya kursun ya da
paslanmaz dayanikli metal gomlek tipi tespit elemanlar1 i¢cin de makina vidalar1 veya piring
genlesmegomlekleri ile baglanacaktir.

Genlegme vidalari, 3/8 inch piring civatalar ve sert beton yada kargir yapiya en az 7.5 cm girecek
uzunlukta olacaktir. Gegmeler bitmis duvar ylizeyi ile hem zemin olacak ve armatiirler takildiginda
tamamen gomiilmiis olacaktir. Armatiirlerin ahsap bolmelere tespit edilecegi yerlerde, armatiirler
ve tecghizat, piring yada krom agag vidalari ile baglanacaktir. Agac vidalarin kullanildigi yerlerde
vidalar, aga¢ gegmeler veya dikmeler arasindaki dolu parcalar gibi yekpare ahsaplara tatmin
edilecektir.

Birlestirme civatalari arkalarinda pul veya rondelalar ile birlikte temin edilecektir. Baslar, somunlar
ve rodelalar siva altinda kalacak sekilde ayarlanacaktir. Agiktaki civata baslari ve somunlar tepeleri
yuvarlak olarak islenmis altigen olacak ve somunlar civatalarin uglarint gordiikleri yerlerde
gizlemek i¢in krom kapli gbmme baslh olacaklardir. A¢ikta olan somunlar ve vida baslar1 krom
kapli piring rondelalar ile saglanacaklardir.

e Doseme, Duvar ve Tavan Plakalarn
Ortiilmemis, aciktaki borular ddsemelerden, bitmis duvarlardan ve tavanlardan gectikleri



yerlerde plakalarla (rozetlerle) birlikte tesis edilecektir. Plakalarin en kiigiik 6l¢iileri boru ¢apindan
en az 3.8 cm'den daha biiylik ve borularin etrafindaki delikleri tamamen kapatacak sekilde yeterli
biiyiikliikte olacaktir.

e BoyaIsleri
Doseme icine veya doseme boyunca tesis edilen borularin tiim dis ylizeyleri bir kat bitiim
esasli aside dayanikli boya ile boyanacaktir. Boru askilari, destekler ve biitiin gomiilii demir isleri
iyice temizlenecek olup bir kat asfaltli vernik kaplama uygulanacaktir. Agiktaki borularin, boru
kaplamalarinin askilarin, desteklerin ve diger demir islerinin son kat boyasi sartnamenin ilgili
boliimlerinde belirtilenlere uygun olacaktir.

e Vitrifiye Armatiir ve Armatiir Donamim Tipleri
A. Genel Sartlar :

Burada belirtilen tipteki armatiirler, aksi belirtilmedikg¢e tiim donanim ekleme parcalari
ile birlikte temin ve tesis edileceklerdir. Klozetler ve pisuarlar haricindeki armatiirlerin su besleme
hatt1 pervaz lizerinde olacaktir. Besleme borulari pervaz altinda olan armatiirler geri akis kesiciler
veya su besleme hatt1 ile tasma seviyesi arasinda en az 5 cm hava boslugu olan bir su bosaltma
tanki ile donatilacaktir. Rezervuar vanalari, uygun bir 6n havalandirmali emis onleyici ile birlikte
olmadikga tesis edilmeyecektir. Geri akis kesicilerinin detaylart KONTROL TESKILATI'na yazili
onay i¢in sunulacaktir.

Bina temiz su tesisatinda, belirtilen ¢apta, govdesi bronz malzemeden, sadece tek yonlii akisa
olanak tanimak amaciyla, herhangi bir temiz su ¢ikis noktasinda geri tepmeye karsi1 Cek valfli, temiz
Su tesisat1 basing diisiiriiciileri ve geri tepme vanalarina iliskin ASSE (Amerikan Sihhi Tesisat
Miihendisleri Dernegi) 1013, AWWA, C-UL ve IAPMO standardina uygun, CSA kalite belgeli ve
Giiney Kaliforniya Universitesi Cross Baglantilar ve Hidrolik Arastirmalar Kurumu onayls,
maksimum 12.07 bar ¢aligma basincinda, takriben 99 °C maksimum c¢aligma sicakliginda,
birbirlerinden bagimsiz calisan yayl iki adet —Y tipi Cek valfi, basing farki ile calisan silikon
diyaframli tahliye valfi ve stop valfleri {izerine monte test yuvalari iizerinde, tiim i¢ elemanlari
korozyona kars1 direngli olacaktir.

Kose vanalari, diiz hat vanalar1 veya batarya ile birlikte olan vanalar, armatiirler ile birlikte temin
ve tesis edilecektir. Tiim armatiirler ve techizat i¢in dosenen agiktaki yeni besleme borulari, aksi
belirtilmedik¢e, duvarlardaki boru sistemine baglanacaktir. Doseme ve duvar plakalari ve
muslukrozetleri, ilgili bolimde daha once belirtildigi gibi olacaktir. Agiktaki armatiir pervazlari
ve ekleme pargalari, cilalanmis parlak yiizeyli krom kaplamali piring olacaktir.

Beyaz Malzemeler i¢in minumum 10 yil, armatiir, rezervuar ve i¢ takimlart i¢in minumum 5 y1l
garanti
verilecektir.

B. Capraz Baglantilar :

Armatiirler ve pervazlar, Kirli suyun su besleme hattina geri akisini 6nleyecek sekilde tasarlanacaktir.

C. Armatiir Baglantilari :

Yer durumunun standard ekleme parcalarmin dokme demir doseme flangi ile birlikte
kullanilmasina izin vermedigi yerlerde, 6zel kiigiik yan ¢apli ekleme pargalar1 temin edilecektir.
Armatiirlerin ¢anaklari ile pissu borularindaki flanglar arasindaki baglantilar, klozet montajinda
kullanilan tipte bir madde veya conta kullanilarak kesin olarak gaz ve su sizdirmaz hale
getirilecektir. Bu tip baglantilar i¢in kauguk conta veya macun kullanilmayacaktir. Civatalarin ¢api



en az 6.0mm olacak ve krom kaplamali somun ve rondela ile teghiz edileceklerdir. Cikis flanslt
armatiirler, klozet montajinda kullanilan tipte bir madde veya conta ile birinci sinif bir baglanti
yapmak i¢in duvardan ve armatiirden itibaren uygun bir uzakliga takilacaktir. Hi¢ bir armatiir,
KONTROL TESKILATINCA onaylanincaya kadar takilmayacaktir.

D. Vitrifiye Armatiirler ve Musluklar :

Aksi belirtilmedik¢e armatiirler standard pervaz, ekleme pargalar1 ve aksesuarlari ile biriikte temin
edileceklerdir.

Sartnamelerin bir boliimii veya tamamu ile ilgili olan, bu ihale kapsaminda, saglanan ve tesis edilen
tiim malzemeler donatim ve techizat birinci kalite, ve ad1 gegen tiim malzemeler, armatiirler ve
techizatin imalat ve/veya yapimi ile ugrasan kabul gérmiis, taninmis bir imalat¢inin standart tirtini
olacaktir.

] Armatiir ve Musluklar :

a- Sthhi tesisat armatiir ve musluklariin,anma boyutu 2", anma basinci PN 10 ( min.
isletme basinci 0,5 bar, max. isetme basinci 10 bar ), calisma sicakligt max. 90 °C uygun
tasarlanmig olmalidir.

b- Uriinlerin tasarrm ve fonksiyon &zellikleri ile iiriin performansi ; tek kumandali
bataryalarda TS EN 817, ¢ift kumandali batarya ve musluklarda TS EN 200 standardinda
belirtilen tiim kosullar1 kapsamali ve bu standartlara uygunlugu TSE EN 817 ve TS EN
200 standart belgeleri alinarak kanitlanmalidir.

c- Yiizey sartlar1 ve kaplama kalitesi TS EN 817 Madde 7.2” de belirtildigi gibi TS EN
248’de belirtilen tiim kaplama ozelliklerini ve kaplama performansini saglamalidir.
Istenmesi durumunda iiretici firma {irinlerinin standardin istedigi testlere uygunluk
raporlarini ( ISO 9001 belgeli bir kurulus laboratuarindan) bildirmek durumundadir.

d- Uriin iizerinde kullamlan kartus, agma kapama sistemi, yag, lastik ve plastik gibi
parcalar NSF 61 standardina uygun olmal1 ve istenmesi durumunda {iretici firma ulusal ve
uluslararasi sertifikasyon kuruluslarindan alinan belgelerle uygunlugunu kanitlamalidir.

. Vitrifiye Malzeme :

Vitrifiye malzemeler, temizlik ve hijyen acisindan ¢ok onemlidir ve bunun i¢in ABS (Anti
BactericalSystem) ve ECS (Easy Cleaning System) 6zelliklerine haiz olmalidir. Bu nedenle
triinlerin kolay temizlenme, temizlik malzemeleri ile asinma ve bu ortamda olusan bakterileri
biinyesinde barindirmama gibi 6zelliklere sahip olmasi gereklidir. Vitrifiye malzemenin asagida
bahsi gecen Omiir, hijyenik yap1 ve kullanim performansini belirleyen testlerden gegmis olmalidir.

. Asit Testi : Aside dayanim testinde kullanilan ¢ozelti ve mamul; kullanim sartlarina
uygun olmasi i¢in 23+°C olmalidir. Test edilen tiriiniin temizlik malzemeleri ile en fazla
temas eden ylizeyine % 3’lik HCI asit ¢ozeltisi uygulanir ve bu asit iiriin lizerinde 20
dakika bekletilir. Deney sonrasi asit uygulanan yiizey ile asit uygulanmayan ylizey ayni
yapiya sahip olmalidir.

. Alkali Testi : Alkali dayanim testinde kullanilan ¢ozelti ve mamul; kullanim
sartlarina uygun olmasi i¢in 23+5°C olmalidir. Test edilen iiriiniin temizlik malzemeleri ile
en fazla temas eden yiizeyine

% 10’luk Na,CO,
alkali ¢ozeltisi uygulanir ve bu alkali iiriin iizerinde 20 dakika bekletilir.Deneyalkali uygulanan



ylizey ile uygulanmayan yiizey ayni yapiya sahip olmalidir.
. Yiizey Sertligi Testi : Bu test sert bir agindirici olan florid mineralinin seramik
yilizeye bir agirlik yardimiyla siirtiinmesi ile yapilir. Uygulanan test sonucu yiizeyde bir
asinma veya ¢izilme goriilmemelidir.
. Termal Sok Testi : Vitrifiye liriinlerin sicak ve soguk 1s1 degisiminden olusan termal
soklara dayanimi bu test ile kontrol edilmektedir. Bu test 190° C de yapilmaktadir. Seramik
parca 190° C ‘a 1sitildiktan sonra soguk su icersine atilarak termal sok uygulanmalidir. Bu
test sonrasi urilinlerde catlaklar olugsmamalidir.
. Su Emme Kontrolu : Bu testte amag yiiksek sicaklikta pisirilen {iriinlerin biinyelerine
alabilecekleri maksimum su emme miktarini tespit etmektir. EN Standartlar1 tarafindan
kabul edilen su emme testine gore standart maksimum deger % 0,5 dir.
. Carpmaya Dayanim Testi : Bu deneyde iirlinlin 5-6 bolgesine 30 cm. yiikseklikten
50-70 gr. agirh@inda ¢elik bilya atilir.Test sonucunda iiriiniin yiizeyinde olusabilecek
catlak veya lekenin ¢ap1 5 mm.yi gegcmemelidir.
. Yiike Dayanim Kontrolii : Bu test i¢in kullanilan yiik lavabolar i¢in 150 kg. asma
klozet ve asma bideler icin 400 kg. dir. Uriin kullanim pozisyonunda monte edilir ve bir
saat boyunca 150 veya 400 kg.’lik yiik iiriine uygulanir.

o Hidrofor Setleri
A. Genel Sartlar :

Kullanma suyunun basinglandirilmasinda booster tip hidrofor seti kullanilacaktir. Hidrofor seti,
EN Standartlarina gore imal edilmis, pompa sayisi degistirilebilen basinglandirma {initesi
olacaktir.

Hidrofor seti, sebekeden gelen suyu direkt veya 6n depodan sonra basinglandirabilecek, basinca
dayanikli pompalara haiz olacaktir.

Pompalar bakim gerektirmeyen tip olacak, doniis yonii serbest kayar bilezikli salmastra
kullanilacak, pompalar yiiksek verimli motorlar ile donatilacaktir. Her pompanin emis ve basis
hattinda kesme vanasi bulunacaktir.

Gegerli standartlara uygun ve suya zarar vermeyecek diyaframi olan hidrofor basingli tanki, basma
hattinda olacak, devreyi acgip kapamak i¢in bir basing anahtar1 (pressure switch) ongoriilecektir.
Ana yiik pompasinin devre dis1 birakilmasi, termostat vasitasi ile yapilacaktir. Tiim salterler ve
kumanda elemanlar1 pompa panosunda birlestirilmis olacaktir. Pompa kumandalar1 tam otomatik
olacaktir.

Hidrofor seti; ana salteri, secim salteri, sinyal lambalari, pompalarin susuz c¢aligmamasi igin
koruma salteri, elektrik kagagina emniyetli kontaklar, ariza bildirim elemanlari, gerekli kontaklar
ve esnak baglanti elemanlart ile birlikte komple temin edilecektir.Hidrofor setinin emme ve basma
hatlar1 paslanmaz ¢elikten imal edilmis olacak, cihaz anti vibrasyon takozlu sase iizerine monte
edilecektir. Hidrofor seti, cihazin susuz ¢alismamast i¢in gerekli olacak tank i¢ine monte edilebilen
hissedici kablosu ile birlikte temin edilecektir. Hidrofor seti sessiz ve sarsintisiz ¢alisacak, tesisatta
sok olusturmayacaktir.

Hidrofor setinde, tesiste olmasi gereken alt ve iist basing degerlerinin, sec¢ilen pompa tipinin tanim
egrilerine uygun olarak basing salteri {izerinden ayarlanabilmesini saglayan diizenek
bulunacanaktir.

Cok pompal1 hidrofor setleri TS, EN ve DIN 1988 Standartlarina gore imal edilmis olacak olup,
pompalar birbirlerini otomatik olarak yedekleyebilecektir. Kullanilacak pompalar ¢ok kademeli,



yatay/dikey tip, normal emisli santrifiij 6zellikte olacaktir. Hidroforlar esas itibariyle, iist veya ayni
seviyedeki bir depodan emis yapacak tarzda, yani depodaki, suyun pompalarin emis kollektorlerine
serbestgce akabilecek bigimde monte edilmeli, veya diger durumlarda muhakkak imalat¢1 firma
oOnerileri dogrultusunda basing diizenleyici 6nlemler almmalidir.

Tesisatin agirligi kesinlikle hidrofor kollektorlerine tagittirilmamali, emis ve basma hatlarinda
herhangi bir kasint1 veya gerilim olmamahdir. Bu nedenle gerekli goriilen yerlerde KONTROL
TESKILATI'nin 6nerisini ve onayini miiteakip kompansatdr kullanilabilir.

B. Paket Hidroforlar :

. Paket hidrofor tesisi, tastyici bir sase iizerine yerlestirildigi pompalar, bu pompalarin

birbirine irtibatlandig1 emis ve basma kollektor borulari, otomatik bir isletim i¢inde gerekli

olan basing ve debi algilayici sensorler, membranli basingh tanki, elektrik kontrol panosu,

vana, ¢ekvalf ve emniyetli bir isletim icin gerekli olabilecek her tiirli ekipmanlariyla

kullanima hazir vaziyette olmalidir. Cok pompali hidrofor minumum o6lciide yer

kaplamali, sessiz ve sarsintisiz ¢alisabilecek sekilde olmalidir. Sase ve kollektorler

galvaniz kapl gerektiginde ise paslanmaz ¢elik olmalidir.

. Pompalar ve kollektorler arasinda her pompa i¢in 2 vana ve her pompa igin 1 adet

¢ekvalf bulunmalidir. Kollektoér c¢aplari basing kayiplari arttiracak sekilde kiigiik

se¢ilmemelidir.

. Hidroforun pompalarinin gévde, fan, difiizér ve mili paslanmaz c¢elik malzemeli

yatay/dikey tip ¢ok kademeli santrifuj tip olup sizdirmazlik, EN 12756 ya uygun

sogutmasiz mekanik salmastra ile saglanmis olmalidir.

. Emme ve basma kollektorleri paslanmayi onleyici 6zel bir galvaniz boya ile boyali

olmali ve/veya paslanmaz ¢elik malzemeden olmalidir. Pompalarin sokiiliip takilabilmesi

icin emme hattinda kiiresel vana kombinasyonu ile sessiz ¢ekvalf bulunmalidir.

. Pompalar birbirini etkilemeden demonte edilebilmeli ve kullaniciy1 susuz birakmadan
onarim

yapabilmelidir.

. Basma ve emis kollektorlerindeki basinct gostermek i¢in manometreler veya sayisal

gostergeli elektronik basing 6lcerler olmalidir.

. Pompalarin kumanda panosu, su tiiketimine gére pompalart otomatik olarak sira

kontrollu olarak devreye girip ¢ikmasini saglamali ve arizasini panoda gostermelidir.

. Tesiste olmasi gereken P1 (alt) ve P2 (iist) basing degerleri i¢in bir tane basing

transmitteri tizerinden yaralanabilmelidir.

. Pompalarin kuruda caligmasini engellemek amaciyla su deposuna yerlestirilen

seviye flatorii sayesinde su olmadiginda seviye salteri devreyi kapatarak pompalarin

caligmasini onlemeli ve sinyal lambasi yanarak uyarmalidir.

. Kullanilan pompalar yatay/diisey milli cok kademeli santriifiij pompa olmalidur.

. Pompa mili AISI 316 kalite paslanmaz veya muadili, pompa c¢arki,

difiizorii,sabitleme vidalar1 ve pompa dis govdesi AISI 304 kalite paslanmaz ¢elik veya

muadili olmalidir.

. Pompa motor-hidrolik baglantis1 bakim gerektirmeyen kartuj tip mekanik salmastra
olmalhdir.7.5 kw motor iisti mekanik salmastra degisimi motoru goévdeden
ayirmadan saglanmalidir.Pompa kaplin baglantis1 GGG 40 veya muadili sinterlenmis
metalden olacaktir.

. Pompada EN ve IEC standartlarina uygun, tamamen kapatilmig, fan sogutmali,

sincap kafesli motor kullanilmalidir. Motor verim sinift asgari Eff. 2 olmalidir. Hidrofor

tizerine monteli elektrik kontrol panosunda bulunmasi1 gerekenler;

- Acg¢ma/kapama/otomatik ¢alisma salteri mevcut olmalidir,



- Elektrik motorlar1 asir1 akima karsi korunmali ve susuz caligmaya karst emniyet
tertibatt olmalidir. Otomatik ariza bildirimi bulunmali ve pompalarin sira kontrollu
devreye girmesi ile isletim siiresinin esit paylastirilmasi ile rotosyonlu ve doniistimlii
isletim bulunmalidir. Pompa Omiirlerinin uzatilmasi i¢in her ¢alismada otomatik olarak
farkli pompa devreye girmelidir. Calisma ve ariza sinyali pano lizerinden okunabilmelidir.
- Manuel ¢alisma olanagi pano ilizerinden saglanmali ve tiim motor korumalar1 pano
tizerinde olmalidir. Salt sayisin1 minimize edici yonde start/stop geciktirme ve dagitim
fonksiyonu olmali, Elektrik panolar1 giic ve devreleri genelde 5,5 kW gii¢lere kadar
motorlara direkt yol verecek sekilde, daha biiyiik motor giicleri i¢in yildiz tiggen devreli
kalkis yapacak sekilde ongormelidir.

- 3 kw ve tizerindeki motorlarda termistor olmalidir. Elektrik motorlar1 saat yoniinde
calismalidir. Elektrik motorlarinin koruma siniflari asgari IP 55 olmalidir. Pompalarin CE,
ACS ve ATEX e uygunluk isaretleri olmalidir.

- Pano iizerinde zaman kontrolii 6zelligi olmalidir;

Start —up gecikmesi : Pompalarin ayn1 anda devreye girmesini

engellemelidir. Durma gecikmesi : Pompalarin ayni anda

durmasini engellemelidir.

After run gecikmesi : Pompalarin durma basincina ulastiktan sonra belli bir siire daha
calismasini saglamalidir.

Yukarida belirtilen zaman kontrolii 6zellikleri pompalarin ¢ok sik devreye girmesini bu sayede
fazla enerji sarfiyatin1 6nlemelidir. Su kogu darbesi, ve emis tarafinda negatif basing olusumu da
gene zaman kontrolii sayesinde engellenmelidir.

. Pompalarin devreye girisi basing salterleri vasitasiyla saglanmaktadir. Bu yiizden
uzun Omiirlii basing salterleri kullanimina dikkat edilmelidir.

. Genlesme deposunun ozellikleri;

- Pompalarin sik devreye girmesinin ve gereksiz enerji sarfiyatinin dnlenmesi i¢in
pompa kapasitesine uygun genlesme tanki kullanilmalidir. Kullanilan tank membraninin
insan saglina uygun olmasina dikkat edilmelidir.

- Kapali genlesme deposu 10-16-25 bar igletme basincina dayanikli olmasi ve isletme
basincinin 1,5 kati ile test edilmis olmalidir.

- Kullanilan membranin DIN 1988’de belirtildigi gibi suda koku yapmayan hijyenik
EPDM olmasi, 90°C ¢alisma sicakliginda kullanilabilir ve membrani degistirebilir tipte
olmalidir. Deposunun gdvdesi ise 6zel alasimli malzemeden, derin sivama presleme ve
gazalti kaynak teknigi ile imal edilmis, 6zel epoxy boya ile boyanmis ve flanglarin karbon
¢elik malzemeden imal edilmis olmalidir.

3.1.3.MUAYENE VE TESTLER :
Genel

Kabulden 6nce YUKLENICI, pissu havalik ve su borulari icin gerekli testleri yapacak ve
KONTROL TESKILATI tarafindan onaylanacaktir. Yer altinda bulunan borular iistleri
ortiilmeden once test edileceklerdir. Testler icin gerekli techizat, IDARE'ye hi¢ bir ek masraf
¢ikartmadan YUKLENICI tarafindan saglanacaktir.

Drenaj Sistemi Testi
A.Su Testi :
Hem tiim drenaj sisteminin ve hem de havalik sisteminin gerekli olan tiim ag¢ikliklari, tiim
sistemin ¢at1 iizerindeki havalik borusunun en ist seviyesine kadar su ile dolmasimna izin
verebilmesi icintapalarla tikanacaktir. Sistem, bu suyu 10 cm'den daha fazla bir diisiis
gostermeksizin asgari 30 dakika siire ile tutacaktir. Sistemin bir kisminin test edilmesi gereken



yerlerde test tiim sistem i¢in anlatildig1 gibi yapilacaktir. Ancak test edilmesi gereken en iist yatay
hattin 100 cm tizerinde bir diisey boru dosenebilir ve uygun basinct saglamak igin su ile
doldurulabilir, veya istenen basinci siirdiirmek i¢in bir pompa kullanilabilir. Basing asgari 30
dakika siireyle muhafaza edilecektir.

B. Hava Testleri :

Eger testler hava ile yapilirsa bir basingli hava kompresorii pompa ile 0.35 kg/cm?2 15 (PSI)'den az
olmayan bir basing uygulanacak ve sizinti olmadan en az 15 dakika muhafaza edilecektir. Hava
testini yapmak i¢in bir civa siitunlu gdsterge kullanilacaktir.

Kullanma Suyu Testi
Kaba islerin bitiminden sonra ve armatiirlerin ayarlanmasindan dnce tiim sicak ve soguk sistemi 7
kg/cm2 (100 PSI)'den az olmayan bir hidrostatik basing altinda test edilecektir. Tiim baglantilarin
muayenesine izin vermek i¢in 30 dakikadan az olmamak iizere bu basingda su sizdirmadigi
kanitlanacaktir. Montajin tamamlanmasindan 6nce su borusu sisteminin bir kisminin gémiilmesi
gereken yerlerde bu kisim tiim sistem igin belirtilen yontemle ayri olarak test edilecektir.

Hatah Is
Eger muayene veya testte herhangi bir hata ortaya ¢ikarsa, bu hatali Is veya malzeme IDARE'ye
hig bir ek masraf ¢ikartmadan degistirilecek ve istenen testler KONTROL TESKILATI tarafindan
kabul edilinceye kadar tekrarlanacaktir. Borularin onarimi yeni malzemelerle yapilacaktir. Disli
baglant1 yerlerinin veya deliklerin macunla kapatilmasi uygun degildir.

Temizlik ve Ayar
Isin tamamlanmasindan sonra tesisatin tiimii iyice temizlenecektir. Teghizat, borular, vanalar ve
ekleme parcalar test i¢in sistemin calistirilmasiyla birikebilecek yag metal kirintilardan ve
camurdan temizlenecektir. Boru sisteminin uygun olarak temizlenmesinde YUKLENICI’nin
hatas1 yliziinden binanin boliimlerinde, yiizeylerinde veya techizatinda meydana gelebilecek
herhangi bir kesinti, renk degisimi veya diger hasarlar, IDARE'ye herhangi bir masraf ¢ikartmadan
YUKLENICI tarafindan onarilacaktir. Isin tamamlanmasindan sonra sicak su sistemi diizgiin
calisacak sekilde ayarlanacak ve isin gerekli diger boliimleri ile birlikte sessiz ¢alisacak sekilde
ayarlanacaktir. Otomatik kontrol cihazlar diizenli sekilde ¢alisacak sekilde ayarlanacaktir.

Koordinasyon :

A. Beton Déseme ve Tavanlar :

Beton doseme ve tavanlarin altina veya i¢ine dosenecek tiim boru islemleri beton dokiilmeden 6nce
uygun sekilde yerinde uygulanacak ve tespit edilecektir. YUKLENICI, beton dokiilmesi sirasinda
gomiilii parcalart korumaktan sorumludur.

B. Duvarlar :

Beton Duvarlar :

Borular, beton ve sivanin yapimindan once yerlestirilecektir. Borular betonun
dokiilmesi sirasindaki hasar1 6nlemek i¢in onaylanmis, bir yontemle kaliplara tutturulacaktir.
Kagir Duvarlar :

Borular kagir tinitelere uyacak sekilde insa edilecektir.

Metal Bélme Duvarlar :
Borular duvar tastyici sisteminin montajindan sonra fakat duvar kaplamasindan 6nce inga edilecektir.

Boru dosenmesi, servis kapaklarinin yapilmasi v.b. i¢in yeni duvar, déseme ve tavanlardaki kanallarin
kesilmesi kabul edilmez.

Biitin borular uygun tarzda 1sil tecrid ve kondensasyon (kauguk veya Polietilen) tecridi



yapilacaktir.
Kesme ve Tamirat Isleri

Tiim is dikkatli olarak ve zamaninda planlanacak, ve bina ile ilgili herhangi bir ek delme islemi
ancak KONTROL TESKILATI'min yazlhli izni ile olacaktir. Kesme islemi dikkatli olarak
yapilacaktir. Montaj igin yapilan kesme igleminin bir sonucu olarak binalara, borulara,
kablolara veya cihazlara gelecek zararlar ilgili konuda tecriibeli elemanlar tarafindan IDARE'ye
ek bir masraf ¢ikarmaksizin onarilacaktir.

Armatiirlerin, Malzemenin ve Techizatin Korunmasi

Boru agizlar1 montaj siiresince kapak veya tapa takilarak ya da diger uygun bir yolla kapali
tutulacaktir. Armatiir ve techizat siki bir sekilde oOrtiilecek ve toza, suya, kimyasal maddelerin
girmesine engel olunacak ve mekanik bir hasara karsi korunacaktir. Isin bitiminden sonra
armatiirler, malzemeler ve techizat iyice temizlenecek ve iyi bir durumda KONTROL
TESKILATI'na teslim edilecektir.

Sterilizasyon

Tilim igme suyu sistemi milyonda 50 (50 ppm)parcaciktan az olmamak iizere klor tagiyan ¢ozelti
ile iyice sterilize edilecektir. Klorlama malzemesi ya sivi klor, ya kalsiyum hipoklorit veya
klorlanms kireg olacak veya KONTROL TESKILATI tarafindan yazili olarak onaylanan bir
yontemle tatbik edilecektir. Sterilize etme ¢6zeltisinin tiim vana ve bataryalarin bir ka¢ kez acilip
kapatildig1 zaman igerisinde, 24 saat siireyle sistemde kalmasina izin verilecektir.

Artilmig suyun 24 saatlik zaman siiresi sonunda en az 25 mg/It arttk madde tasimasi,
gerekmektedir. Klor artigi genellikle besleme hattinda o miktar veya milyonda 0.2 (0.2 ppm)
parcacik oluncaya kadar sistem temiz su ile ¢alkalanacaktir. Analizler, daha fazla dezenfeksiyon
gerekmedigini gosterinceye kadar su orneklerinin bakteriolojik analizleri yapilacak ve sistemin
tamamiyle sterilize edilmesi saglanacaktir.

3.2.ISITMA SISTEMLERI

3.2.1.GENEL

YUKLENICI; 1sitma sistemini uygulama projelerinde ve ilgili dékiimantasyonda belirtildigi
sekilde tesis edecektir. Bu sirada diger mekanik tesisat projeleri, elektrik tesisati projeleri,
dekorasyon projeleri ile uygunluk ve koordinasyonu da YUKLENICI tarafindan
gerceklestirilecektir.

Bu boliim dogal gazli, sicak sulu, pompali 1sitma sisteminin tamamini kapsamaktadir. Isitma
tesisatinin genel yerlesim diizeni uygulama proje ¢izimlerinde gosterilmistir. Tim teghizat,
projelerde belirtilen diizende, teknik hacimlere ve gecis noktalarina sigacak sekilde, cihazlarin
tasarimda ongoriilen performanslari herhangi bir sekilde diisiirmeyecek bigimde, miidahele, servis
ve bakim hizmetleri kolaylikla yerine getirilebilmeleri icin yeterli ve KONTROL TESKILATI
tarafindan onaylanmis yeterli pay birakilarak yerlestirilecektir.

Orjinal proje cizimlerinde bir degisilik yapilmas1 gerekirse, YUKLENICI ¢izimleri revize etmeden
once, bu revizyonun ve yapilacak degisikliklerin detaylarim ve sebeplerini miimkiin olan en kisa
sirede KONTROL TESKILATI'na onay icin iletecektir. Hicbir degisiklik KONTROL
TESKILATI'nin yazili onay1 olmadan yapilmayacaktir.

Temel tasarim projelerine dayali olarak santiye cizimleri (shop-drawing) YUKLENICI tarafindan,
is programima uygun sekilde, diger tesisat ve ingaat faaliyetleri ile koordine edilerek



hazirlanacaktir. KONTROL TESKILATI'na onaylatildiktan sonra uygulamaya gegilecektir. Diger
mekanik tesisat projeleri, elektrik tesisati projeleri ve dekorasyon projeleri ile uygunluk
koordinasyonu YUKLENICI tarafindan gergeklestirilecektir.

Sistemlerde kullanilan tiim ekipman ve pargalarin test belgeleri, standartlara uygunluk belgeleri ve
garanti belgeleri, isin bitiminde dosyalanarak eksiksiz olarak KONTROL TESKILATI'na teslim
edilecektir.

Teghizat ve malzemelerin kapasiteleri tasarim projelerinde ve dokiimantasyonunda belirtilen
seviyelerden daha dusiik olmayacaktir.

Her ana techizatta, tip ve seri veya katalog numarasi, imalat¢1 ad ve adresini igeren bir plaka
goriiniir vaziyette saglamca tespit edilmis olacaktir. Yalniz distribiitdr bayii etiketi bulunmasi
yeterli sayilmayacaktir.

Sartnamenin bu béliimiinde temin edilecek malzemeler bu tip {iretim yapan imalat¢inin standart
katalog iiretimlerinden ve isin ihaleye verildigi tarihten 6nce en az iki yildir ayni ortamda basariyla
tatbik edilmis aym 6l¢iilerde malzeme ve techizatin esi olacaklardir. Ayni tip teghizattan iki ya da
daha fazla gerektigi zaman bunlarin hepsi tek bir imalatgiya ait olacaktir. Ancak, sistemin her
parcasinin ayni imalat¢iya ait olmasi sart degildir. Techizat kalemlerinin gerekebilecek yedek
parcalarimin saglanabilecegi en az 2 yil siirekli is yapan ve proje yerine en kisa mesafe igerisinde
bulunan bir servis temin edilecektir.

Biitiin techizat tozlanmaya, kirlenmeye ve hava sartlari/nemlilik ve sicaklik degisimlerine karsi
korunacak sekilde depolanacaktir. Ayni cins iki veya daha fazla cihaz istendigi yerlerde, bu
cihazlar tek bir imalat¢inin tiriinleri olacaktir. Ancak sistemin tamamlayic1 pargalarinin ayni
imalat¢inin iiriinii olmasina gerek yoktur.

3.2.2.SISTEM TANIMLARI

Kazanlar

Kazanlarda yakit olarak dogalgaz kullanilacaktir. Briilor hava-yakit ayarlar Tiirkiye’de kullanilan
dogalgaza uygun olarak fabrika ¢ikiginda yapilmis olacaktir. Firma yetkili servisleri devreye alma
esnasinda bu ayarlar1 ayrica kontrol edecektir.

Briilor emisyon degerlerinin diisiik olmasi saglanacaktir. Briilor modiilasyonlu tip olup, hem hava
hem de gaz tarafinda tam modiilasyon saglanacaktir.

Kazan verimi yogusma teknolojisi sayesinde asagidaki degerleri

saglayacaktir: Sistem sicakligiVerim

40/300C 110%

75/60 0C 107%

Kazanda sistem gidis, doniis ve emniyet sicakliklarini kontrol eden sicaklik sensorleri
bulunacatir. Tiim igletme sartlar1 mikroprosesor kontrolii ile saglanip, modiilasyonun yapilmasi,
diisiik su seviyesi, tesisat tikanikligi vb. konular gidis doniis sicaklik farki ve saniyedeki
sicaklik artisinin Ol¢iilmesiyle emniyet altina alinacaktir.

Cihazla birlikte verilecek kontrol paneli oda igine monte edilen tipte olup, dis hava
kompanzasyonu

yapabilecektir. Sirkiilasyon pompasi cihazin iginde olacak, firmalar pompalarin net performans
egrilerini ibraz edeceklerdir.

Mikroprosesor dahili ariza tes Oda Termostatlar :

Mikroprosesor dahili ariza tespit sistemi olmalidir. Bu sayede servis el terminalinde cihaz arizasini



gostermeli, ayrica kullaniciya da cihaz elektronik gostergesinde ariza mesaj1 verilebilmelidir.
Cihazla birlikte duvar aski pargasi, montaj sablonu, garanti belgeleri ve montaj
talimatnameleri

verilmelidir.

Cihazin tizerinde monte edilmis halde bulunmasi gereken
komponentler: Gidis suyu termometresi,

Manometre,

3 bar emniyet

ventili, Yogusma

suyu sifonu,

Doldurma-

bosaltma ventili.

Kazan Duman Bacasi

Baca sistemi kalite kontrollii fabrika sartlarinda imal edilmelidir ve ilgili dogalgaz temin eden
firmanin yiirtirliikteki sartlarina uygun olmalidir. . Cift cidarli olmali ve iki cidar arasinda en az 25
mm izolasyon aralif1 temin edilmelidir. i¢ cidar dis muhafazanin takriben 134mm boru erkek
agzi1 olusturacak sekilde sarkmalidir. Dis muhafaza, yap1 yiikii mesnet elemani olarak ugta ic
yiizeye sabitlestirilmelidir. i¢ yiizey baca gazi sicakhigindaki degismeleri Karsilayabilecek
sekilde serbestce hareket edebilmelidir.

Baca sistemi imalat¢ist ilgili TS ve EN Standartlar1 ve benzeri uluslararasi standartlara uygun
{iretim yaptigina dair sertifikali bir imalat¢i olmalidir. Imalatg1 istendiginde mamuller icin
diizenlenmis kayit sertifikalarini ilgililere sunmalidir.

Isletme basici kazan ¢ikisinda sifir veya negatif basing olmalidir. Baca siirekli yakmada azami
sicaklik 430°C, kisa siireli yakmada ise 540°C olan bir isletmeye uygun imal edilmis olmalidir.
Baca sisteminde asgari sicaklik sistem boyunca i¢ cidar yiizeyinde baca gazi ¢iglenme noktasinin
10°K iizerinde olmalidir.

Baca sistemi imalat yelpazesinde tiim tesisat i¢in gerekli uzunluklar T baglantilar, dirsekler ve
destekler gibi elemanlar mevcut olmalidir. Her elaman i¢in gerekli tiim civata ve somunlar imalatci
tarafindan saglanmalidir.

Baca diiz parca ve fittingsleri i¢in baca gazi ile temasta olan i¢ cidar minimum 0.45 mm
kalinliginda ve paslanmaz ¢elik sactan olmalidir. Dis cidar ise aluminyum olacaktir.

I¢ ve dis cidarlar arasindaki izolasyon araligi, 200°C i¢ yiizey sicakliginda DIN 18160 Standartina
uygun olarak test edildiginde, takriben 300 mm i¢ ¢aph baca sisteminde 1.3 W/m2K degerini
asmayacak 1s1 transferi temin edecek mineral yiiniine haiz olmalidir. Mineral elyafli izolasyon,
ASTM-C 871 Standartinda belirtildigi gibi 10 ppm'i gegmeyecek kloriir ihtiva etmelidir.
Kullanilacak izolasyon yangina dayanikli olmali, bu ilgili standartlara gore test edilip belgelenmis
olmalidir.

Tiim baca sisteminin montaj1 imalatgi katalogunda verilen montaj detaylari ile uyum iginde olmalidir.
Baca sistemi yoniindeki her degisiklik, dirsekler veya 135°’lik T parcalan ile yapilmalidir. 90° T
baglantis1 sadece bacanin yerlestirilecegi yer bagka bir birlesime olanak tamimadiginda
kullanilmalidir. Baca sistemi boyunca gerekli yerlerde yogusma suyu kollektorleri temin
edilmelidir. Kollektorler drenaj borusu baglantilarina izin verecek sekilde vidali basliklar ile
donatilmalidir.

Baca sistemi imalatgisi tarafindan verilen kazan adaptorii ile kazan ¢ikisina baglanmalidir.



Adaptor gaz sizdirmazliginmi saglayacak sekilde elyaf halat ve ates tuglasi ile sikica sarilmalidir.
Baca kontrol ve temizlemesi i¢in her 10 metrede bir kontrol ve temizleme pargasi konulacaktir

Genlesme - Biiziisme Tanklar:

Onaylanmis nihai uygulama projelerinde belirtildigi ve tasarim dokiimantasyonunda belirtildigi
sekilde, 1sitma ve sogutma sistemlerinin su devrelerinde, isletmeye alma ve isletme esnasinda
sistem su hacminde olugan hacim degisimlerini kompanse etmek {lizere, tasarimin 6ngordiigii yer
ve basinca gore, yeterli biiyiikliikte ve dayaniklilikta genlesme-biiziisme tanki temin edilecektir.
Isitma sisteminin tasariminda oOngoriilen isletme sekillerinde isletilmesi sirasinda sistem
genlesmesinin basamaklar halinde kompanse edilmesini saglayan, kazanlar ve sistem icin ayr1
genlesme tanklar1 kullanilacaktir. Bunlarin basinglandirilmasi, montaji, isletmeye alinmasi
imalatc1 verilerine ve kazan imalatc ihtisas firmasi dnerilerine gore yapilacaktir.

Genlesme-biiziigme tanklart gerekli tiim kesme vanalari, emniyet ventilleri, drenaj vanalari,
purjorler ve benzeri aksesuarlarla birlikte temin edilecek, tasarimda Ongdriilen basinca gore
imalat¢t firma onerileri dogrultusunda basinglandirilmis olacaktir. Genlesme-biiziisme tanklar
sisteme baglantilarinda uygun sekilde desteklenmis olacaktir.

Kapali tip degistirilebilir membranli genlesme-biiziisme tanklart kullanilacaktir.

Su Baglantilari, Vana ve Aksesuarlar

A.  Genel Tanimlar :

Isitma hatlar i¢in kullanilan borular projelerde aksi belirtilmedikge siyah ¢elik olacaktir. Borular
binada yapilacak 6l¢iimlere gore diizgiin olarak kesilecek, yerlerine zorlanmadan ve kapi, pencere
gibi acilan kisimlarin agilmalarimi engellemeyecek sekilde yerlestirilecektir. Borularin montajini
kolaylastirmak i¢in kesme ve yap1 elemanlarini zayiflatici diger islemelere izin verilmeyecektir.

Borular raybalanarak ¢apaklarindan temizlenecektir. Borularda yon degistirmeler boru ekleme
parcalartyla yapilacak, biikkme suretiyle yon degistirmelere ancak hidrolik boru bitkme aleti
kullanilmasi sartiyla izin verilecektir.

Kivrim, kirisiklik veya bagka kusurlar gdsteren biikiilii borular kabul edilmeyecektir. Kazandan
¢ikan borular ana dagitim borusu veya boru kollektoriine kadar ayni ¢apta devam edecektir. Aksi
belirtilmedikge, yatay ana dagitim borularina akis yoniinden yukariya dogru, ana doniis borularina
akis yoniinden asagiya dogru, en az 20 mm/m oraninda egim verilecektir.

Tesis islemleri sirasinda Kir ve yabanci maddelerin sisteme girmesini 6nlemek igin, boru

hatlarinin ve diger teghizatin agik uclar1 diizgilince kapatilacaktir. Aksi belirtilmedikce 75 mm veya
daha kiigiik capli borular i¢in, cihazlara yapilan son baglantilar doviilebilir demir rakorlar ile
yapilacaktir.

B.  Brangmanlar ve Kolonlar :

Cizimlerde aksi belirtilmedikge, ana borulardan alinan tali kollar yatay ile 45° ac¢1 yapacaktir.
Baglantilar, serbest sirkiilasyona elverisli, sistemde hava bosluklarim1 ortadan kaldiracak ve
sistemin drenajin1 tamamen saglayacak sekilde dikkatlice yapilacaktir. Ana hattin iistiinden alinan
tali baglantilar yukar1 dogru ve alttan alinanlar asagi dogru 8 mm/m oranindan az olmayan bir
sekilde meyillendirilecektir. Cizimlerde  gosterilen  kolonlarin  yerlesimleri  yaklagiktir.
Kolonlarin esas yerlesimleri, yerinde belirtilecek ve KONTROL TESKILATI tarafindan
onaylanacaktir.



Baglantilar
Vidali Baglantilar

Vidali baglantilar diizgiince kesilmis konik dislerle yapilacaktir. Vidali baglantilar, boru baglanti
parcalarina higbir sekilde bulastirilmadan, yalniz boru dislerine firca ile siiriilen kat1 kivamdaki bir
granit ve yag bilesimi kullanilarak ve sizdirmaz sekilde sikica yapilacaktir. Baglanti
tamamlandiktan sonra en fazla {i¢ dis gortinecektir.

Kaynakli Baglantilar (2 ingten kiigiik ¢aplar i¢in) :

Kaynakli baglantilar erime kaynakli olacaktir. Boru yon degistirmeleri yalniz kaynakli ekleme
parcalar1 ile yapilacaktir. Dirsek, T ve benzeri tip tesisatin yapilmasi i¢in borularin agili
kesilmesine veya yiv alinmasina izin verilmez. Tali baglantilar, 6l¢ii sinirlamasi1 olmaksizin ya
kaynaklt T'ler ya da dovme baglanti parcalariyla yapilabilir. Tali boru baglanti parcalar
kullanildig1 yerlerde, dévme, ana hatta baglandiklar1 yerlerde iyi bir akis i¢in kivrik olarak dis
etkilerden dogacak gerilemelere karsi takviye edilecek ve birlikte kullanildigi borunun
mukavemetine sahip olacaklardir.

C. Boru Askilar, Takozlar ve Destekler :
Yatay Borular :

Cap1 35 mm ve daha kii¢lik olan borular en fazla 2.5 m araliklarla desteklenecektir. Cap1 50 mm
ve daha biiyiik olanlar ise en fazla 3.0 m araliklarla desteklenecektir. Basing diigiirme ve alan
kontrol vanalar1 gibi agir vana ve baglanti pargalarinin bulundugu yerlerdeki boru askilar1 ve
destekler en fazla 1.5 m araliklarla yerlestirilecektir. Her boru yon degistirme noktasindan en fazla
30 cm mesafede bir aski yerlestirilecektir.

Diisey Borular :

Destekler, ¢izimlerde gosterildigi sekilde veya KONTROL TESKILATI tarafindan belirtildigi gibi
yerlestirilecektir.

D.  Boru Ankrajlar :

Boru ankrajlari, ¢izimlerde aksi gosterilmedikce, ankraj gergilerinin kelepcelenmesi ve baglanmasi
icin gereken kulaklar ve vidalarla birlikte ayri ¢elik bileziklerden meydana gelecektir. Gereken
yerlerde gerdirme civatalari da kullanilarak ankraj gergileri istenen sonuglari saglamak igin en
etkili bigimde vyerlerine tespit edileceklerdir. Tesis agirliklar1 veya boru hattindaki genlesme
nedeniyle yapiya zarar verebilecek yerlerde higbir destek, kelepce veya saplama tespit
edilmeyecektir. Boru ankrajlarinin detayli ¢izimleri, uygulamaya gegilmeden 6nce KONTROL
TESKILATI'nin onayma sunulacaktir.

E. Boru Kovanlar :

Yapi icinden gegen borular kovanlarla yerlestirileceklerdir. Aksi belirtilmedikge; her boru kovani
kendi bulundugu déseme, duvar veya diger tiir yap1 iginden gegecek ve ¢iktig1 yiizey ile ayn
diizlemde olacaktir. Boru kovaninin i¢ ¢ap1 iginden gecen boru ya da boru kaplamasinin dis
capindan her zaman en az 13 mm daha genis olacaktir. Tasiyic1 duvarlar igindeki kovanlar gelik
ya da dokme demir boru olacaktir. Diger kagir yapilardaki kovanlar metal, levha, elyaf veya
KONTROL TESKILATI tarafindan onaylanmis baska uygun malzemeden olabilir. Doseme
kovanlar1 ve icinden gegen borular arasindaki bosluk isitma borularinda olugsmasi beklenen
maksimum sicaklikta bile yumusamayacak veya akmayacak grafit dolgu maddesi ve onaylanmis
bir plastik, su sizdirmaz dolgu maddesi ile doldurulacaktir. Tiim boru kovanlar yerlerine diizgiince
ve saglamca yerlestirileceklerdir.



F. Doseme, Duvar ve Tavan Levhalari :

Borularm bitmis oda désemelerinden, duvarlardan veya tavanlardan gectikleri yerlere dokme
demir veya celik emayelenmis doseme, duvar veya tavan levhalari ile saglamca tespit edilecektir.
Borularm yanabilir malzeme i¢inden gectigi yerlerde acilacak delikler boru ile b6lme arasinda 25
mm agiklik birakacak geniglikte olacaktir.

G. Havaliklar :

Havaliklar, cizimlerde gosterilen ve KONTROL TESKILATI'nin belirttigi yerlerde tesis
edilecektir. Havalik, su seviyesi genlesme tankinda evvelce belirtilen bir noktaya yiikselinceye
kadar agik kalacak ve daha sonra sikica kapanacaktir. Bu havaliktan uzanan bir tasma borusu
KONTROL TESKILATI'nin saptayacagi bir noktaya kadar uzatilacaktir. Havalik girisine bir
stirgiilii veya kiiresel vana takilacaktir.

izolasyon

Bu boliimde belirtilen hususlar, diger ilgili bolimlerde belirtilenlere bir ek niteligindedir.
Kazanlar ve kazan baglanti birimleri uygun termal 6zellikte, yeterli kalinlikta ve yangina dayanikl
malzeme ile yalitilmis olacaktir.

Isitilmamis yerlerden gegen tesis edilmis isitma boru sistemi ¢izimlerde belirtildigi, tasarim
dokiimantasyonunda 6ngoriildiigii ve sartnamede belirtildigi sekilde izole edilecektir. Izolasyon
test ve boya islerinin bitiminden sonra yapilacaktir. izolasyon malzemeleri her zaman temiz ve
kuru olarak muhafaza edilecektir. izolasyon parcalar1 borularin etrafina yerlestirilecek ve yerlerine
sikica tutturulacaktir.

Birlesim sayis1 minimumda tutulacaktir. Izolasyon dilimleri birbirlerine bir tesfiye maddesi ile
birlestirilecek, bir yapistirici kullanilarak iki kat pamuklu bez ile sarilacaktir.

Kollektorler ve benzer ekipman muhakkak uygun sekilde yalitilmig olacaktir.

Vanalarin 1s1 kayiplari en az boru hatlar1 kadar 6nemlidir. Vanalardan olusacak 1s1 kayiplarini
engellemek iizere, borulamada kullanilacak tip izolasyona uygun, yeterli 1s1l yalitim ve yangina
dayaniklilik 6zelliklerine haiz vana ceketleri kullanilacaktir.

Isitma borularina uygulanmasi yararl olacak izolasyon kalinliklari projeler {izerinde gosterilmistir.

Boya ve Bitis Yiizeyleri

Tiim 1s1tma sistemi techizati orjinal fabrika boyali segilecek RAL kodlar1 i¢in onay alinacak, 1sitma
sistemi borulamasi 6nce iki kat astar uygulanmak suretiyle, iki kat dayanikli boya ile boyanacaktir.
Boyanma islemi sirasinda her katman i¢in onay alinacaktir.

3.3.DiGER HUSUSLAR
3.3.1.Elektrik isleri

Bu boliimde belirtilen 1sitma teghizatinin isleme i¢in gerekli olan tiim el ile kumandali veya
otomatik kontrollii mekanizmalar, kontrol ve koruyucu cihazlar, sinyal cihazlan ve elektrik
cizimlerinde verilmemis fakat gerekli olan her tiirlii kablo tesisati sartnamenin bu boliimii altinda
temin ve tesis edilecektir. Birden fazla otomatik veya el kumandali kontrol cihazi olan her teghizat
i¢cin tam bir elektrik baglant1 semas1 verilecektir.



3.3.2.Borularin Tanimlanmasi

Tim borular isletme esnasinda, isletme yerinden kolayca goriinebilir sekilde etiketlenecektir.
Etiketleme i¢in biiyiik harfler kullanilacaktir. Tiim etiketleme beyaz renkte olacak, akis yonii oklar
ile gosterilecektir. Oklar beyaz renkte olacak, boru kaplamasiin dig ¢apinin yaklagik 1-1.5 kati
genislik ve boyunda olacaktir.

3.3.3.Sistem Test Calismalar

Herhangi bir kaplama uygulamadan 6nce yeni tesis edilmis olan 1sitma sistemi, borular ve baglanti
parcalar1 hidrostatik olarak test edilecek ve standartlara uygun bir basingta dayaniklilig:
kanitlanacaktir. Tesisatin testinden sonra ve kati kabuliinden 6nce YUKLENICI, 1sitma sisteminin
tatminkar bir sekilde calisma verimini gdstermek icin KONTROL TESKILATI tarafindan
istenebilecek bu tip testleri, sisteme uygulayacaktir. isletme testleri 48 saatlik bir siireyi
kaplayacaktir. Testlerle ilgili bir rapor KONTROL TESKILATI'na verilecek ve bu rapor asagidaki
belirli bilgileri i¢erecektir.

Saat, tarih ve test siiresi

I¢ ve dis kuru termometre sicakliklart

Kazandaki su basinci

Kazandan ¢ikan su sicakligi

Sistemden donen suyun kazan girisindeki sicakligt

Kazan markasu, tipi, seri numarasi, tasarim basinci ve kapasitesi
Su sirkiilasyon pompasi markasi, modeli ve nominal kapasitesi ve isletme sirasinda pompa
motoruna ait ampermetre ve voltmetre dlglimleri
Kazan ¢ikisindaki yakit gazi sicakligi
Baca gazindaki CO2 yiizdesi, Sistemde dolasan sicak su miktari
KONTROL TESKILATI tarafindan aksi belirtilmedikce biitiin gdstergeler yarim saat arayla
okunacaktir. YUKLENICI testler i¢in gerekli tiim aletleri test techizatini ve elemanlarini, test igin
gerekli yakiti, suyu ve elektrigi temin edecektir. Testler sonunda arizali kisimlar ortaya cikarsa,
arizali is ya da malzeme degistirilecek ve muayeneler ile testler tekrarlanacaktir. Borularla ilgili
tamiratlar yeni malzeme ile yapilacaktir. Vidali baglantilarin veya deliklerin kapatilmasinda
kalafatlama yoluna kesinlikle gidilmeyecektir.

3.3.4.Kazan Borularimin Temizlenmesi

Hidrostatik testler yapildiktan sonra ve isletme testlerinden dnce boru sistemi her m* suya 0.5kg
kostik soda veya 1.5kg trisodyum fosfat i¢eren soliisyon ile doldurulmasiyla iyice temizlenecektir.
Su yaklasik 66°C’a sitilip sistem igerisinde 48 saat dolastirildiktan sonra bosaltilacak ve sistem
temiz su ile iyice calkalanacaktir.

3.4 KLIMA-HAVALANDIRMA SiSTEMLERI

3.4.1.GENEL

YUKLENICI, klima-havalandirma  sistemlerini, uygulama projelerinde ve ilgili
dokiimantasyonda belirtildigi sekilde tesis edecektir. Tlim techizat, projelerde belirtilen diizende,
teknik hacimlere ve gecis noktalarina sigacak sekilde, cihazlarin tasarimda Ongoriilen
performanslarmi herhangi bir sekilde disiirmeyecek bigimde, miidahele, servis ve bakim
hizmetlerinin kolaylikla yerine getirilebilmeleri igin yeterli ve KONTROL TESKILATI
tarafindan onaylanmis gerekli pay birakilarak yerlestirilecektir. Bu sirada diger mekanik tesisat
projeleri, elektrik tesisati projeleri ve dekorasyon projeleri ile uygunluk koordinasyonu da
YUKLENICI tarafindan gergeklestirilecektir.



Onaylanmis uygulama projeleri, proje dokiimanlari, gerekli biitiin sistem planlari, biitiin detay
cizimleri, proje hesap ve boyutlandirmalarini, kanal ve borulama gibi sistem dagitim
elemanlarimin giizergahlar1 ve montaj detaylari, menfez, difiizer, pancur, ayar damperi, yangin
damperi, miidahele kapaklari, akustik kaplamalari, drenaj olanaklari, vantilatorler, aspiratorler,
susturucular, kontrol mekanizmalari, test ve balans ekipmanlari, filtreler, titresim izoletorleri ve
sistemlerin amacina ulasacak sekilde hizmet vermelerini saglayacak tiim gerekli ekipman ve
parcalarin fiziksel Ozelliklerini, termodinamik, aerodinamik, akustik karakteristiklerini, 1sil
performans degerlerini, dayaniklilik seviyelerini, montaj gerekliliklerini, diger sistemler ile
entegrasyon niteliklerini, elektrik gii¢ ve kontrol sistemlerini ihtiva edecektir.

Temel tasarim projelerine dayali olarak, santiye ¢izimleri (shop-drawing), YUKLENICI
tarafindan, is programina uygun sekilde, diger tesisat ve insaat faaliyetleri ile koordine edilmis
olarak hazirlanacak ve KONTROL TESKILATI'na onaylatildiktan sonra uygulamaya
gecilecektir.

Sistemlerde kullanilan tiim ekipman ve parcalarin test belgeleri, standartlara uygunluk belgeleri,
garanti belgeleri isin bitiminde dosyalarak eksiksiz olarak KONTROL TESKILATI'na teslim
edilecektir. Biitiin techizat tozlanmaya, kirlenmeye, hava sartlari, nemlilik ve sicaklik
degisimlerine karsi korunacak sekilde depolanacaktir. Malzemeler ve techizat onaylanmig
imalatg1 talimatlar1 dogrultusunda ihale dokiimanlarina uygun olarak tesis edilecektir. Her ana
techizatta, tip, seri veya katalog numarasini, imalat¢i ad ve adresini igeren bir plaka goriiniir
vaziyette saglamca tespit edilmis olacaktir. Yalniz distribiitor bayii etiketi bulunmasi yeterli
sayllmayacaktir.

3.4.2.SISTEM TANIMLARI

Hava Kanallar
A. Genel Metal Kanal imalatinda Kullanilacak Malzeme :

Kanal imalatinda; TS 822-1A sinifina uygun galvaniz sac (li¢ nokta prensibine gore sac birim alani
m?’sinde topam minimum 214 gr ¢inko kaplama bulunan tip) kullanilacaktir. imalattan énce bu
malzemelere ait test sertifikalari YUKLENICI tarafindan KONTROL TESKILATI'na sunulacaktir.

Kanallar, 6zel yiiksek basing sistemleri harig, SMACNA Standartlarinda tarif edilen sekilde,
maksimum 500 Pa isletme basing sinifina uygun sekilde tasarlanacak ve imal edilecektir.

e Dikdortgen kesitli  kanallarda  kullanilacak galvaniz sac  kalinliklart
asagida ozetlenmistir;

En genis kenar 250 mm'ye kadar ~
0.50 mm En genis kenar 500 mm'ye kadar

~0.60 mm En genis kenar 990 mm'ye kadar ~
0.75 mm En genis kenar 1990 mm'ye kadar ~

0.90 mm
En genis kenar 2490 mm'ye kadar ~1.15mm
En genis kenar 2500 mm ve iistii ~1.25 mm

e Dairesel kesitli kanallarda kullanilacak galvaniz sac kalinliklar1 negatif basing
icin asagida 6zetlenmistir;

Kanal Cap1 200 mm’ye kadar ~0.70 mm
Kanal Cap1 360 mm’ye kadar ~0.70 mm



Kanal Cap1 660 mm’ye kadar ~0.85 mm

Kanal Cap1 915 mm’ye kadar ~1.00 mm
Kanal Cap1 1270 mm’ye kadar ~1.30 mm
Kanal Cap1 2100 mm ve {istii ~1.60 mm

o Dairesel kesitli kanallarda kullanilacak galvaniz sac kalinliklar1 pozitif basing
icin asagida 6zetlenmistir.

Kanal ¢ap1 200 mm'ye kadar ~0.50 mm
Kanal ¢ap1 360 mm'ye kadar ~0.55 mm
Kanal ¢ap1 660 mm'ye kadar ~0.70 mm
Kanal ¢ap1 915 mm'ye kadar ~0.85 mm
Kanal ¢ap1 1270 mm'ye kadar ~1.00 mm
Kanal ¢ap1 2100 mm ve istii ~1.60 mm

Acik hava sartlarinda, izolasyonsuz ve korumasiz olarak kalacak tiim kanal ve galvaniz sactan
imalatlar i¢in minimum 1.3 mm kalinliginda galvaniz sac kullanilacaktir ve iizerleri UV karst
koruyucu vernik ile boyanacaktir.

Kanallar aksi onaylanmadikca ¢izimlerde belirtilen 6lgiilere uygun olacak ve i¢ kisimlar1 diiz ve
piiriizsiiz ve birlesim yerleri net ve sizdirmaz bi¢cimde olacaktir. Flansl tip konstriiksiyon yoluyla,
galvanizli sacdan silindirik kanal imali, sicak galvanizlenmesi, fitings parcalar ile birlikte yerine
montesi saglam bir sekilde duvarlara veya tavana tespiti yapilacaktir. Kanallar bina yapisina
emniyetlice ve onaylanmis bi¢imde mesnetlenecek ve her tiirli ¢alisma kosullarinda titregimi
onlenmis vaziyette tesis edileceklerdir. Kanallarin yon degistirme yerlerindeki dirsek kisimlarinin
doniis yar1 capt kanal genisliginin 1,5 katindan kiiclik olmayacaktir. Ani doniis yapan dirsek
kisimlarinin igine yonlendirici kanatlar yerlestirilecektir. Sac levha kanallari, merkezlerden 1,20
metreden daha fazla mesafede olmamak {izere ¢inko kaplama c¢elik kdsebende veya diger
onaylanmis yapisal elemanlar ile dikkatlice desteklenip ve takviye edilecektir. Birlesim yerleri hava
sizdirmayacak sekilde yapilacak birlestirme ve menfez veya anemostat birlesimlerinde hava
sizintisindan dolayr tozlanma belirtileri olmayacaktir. Dik dikislerdeki tiim civata ve mandal
olacaktir. Aksi onaylanmadik¢a kesit degisimlerinde gecisler 7:1 oraninda egim verilerek
yapilacaktir. Tiim kanallarda yeterli aks yiiksekligine sahip ¢aprazlamalar yapilarak kanal kesiti
saglamlastirilmis olacaktir.

Cikis ya da kanal baglantis1 yapilacak kanal kisimlar1 disinda kalan herhangi bir boyutu 46 cm.'nin
iizerindeki tiim kanallar ¢aprazlanmis olacaktir. Kanal dikisleri ya Pittsburg tipi ya da uzunlamasina
dikisli olacaktir.

Kanal destekleri 25x1.6 mm’den kiiciik olmayacaktir. Galvanizli metal serit askilar en fazla 1.50 m
araliklarla yerlestirilecektir. Disli gubuk askilarda Min. 10 mm ¢apinda ¢ubuklar kullanilacaktir.

Fanlara sac baglant1 yapilacak yerlerde veya farkli malzemeden kanallarin birlesecegi yerlerde
takribi 15 cm genisliginde yanmaz bir malzeme kullanilacaktir. Esnek baglantt malzemesi olarak
neofren kilifli cam yiinii kullanilacaktir. Esnek baglantilar ¢inko kaplamali kenet tipi elemanlara
emniyetlice tespit ettirilecektir. Esnek baglanti hazir tip metal branda ile olacak, hava sizdirmazlik
saglanacaktir.

Isitilmamig ve sogutulmamis ortamlarda gecen hava kanallarinin izolesi asagidaki sekilde
yapilacaktir. (polietilen, kauguk veya bir yiizii aliminyum folyo kapli cam yiini ve/veya tas
yinii levha ile kanalizolesi)

Yalitim gerektirmeyen kanallar sunlardir :



- Fabrikasyon dahili yalitimli ¢ift duvarli kanallar

- Cam elyaf kanallar

- Isyerinde monte edilmis, fabrika yalitimli sac panellerden mamul klima muhafazalar1 ve
genis kanal acikliklari izole edilecektir.

Kapama diizeni ile birlikte el kumandali damperler, hava dagiliminin kontroliinii ve dengelenmesi
temin edebilecek sekilde tesis edileceklerdir. Biitiin damperlerin kumanda mekanizmasi her an
miidahale edilebilir tip olacaktir. Damperler kanal sacindan iki kat daha kalin malzemeden
yapilacaktir.

Onaylanmig projelerde aksi belirtilmedik¢e kullanilacak tiim prizmatik kanallar i¢in asagida
belirtilen esaslar gecerli olacaktir;

Test garantili kendinden flansl prefabrike (fabrikasyon olarak imal edilmis) olacaktir ve kesinlikle
yerinde imalat yapilmayacaktir. Flanglar tamamen bilgisayar destekli otomatik makinelerde kanalin
kendi tizerinde biikiilececektir. Fitting parcalari (dirsek, rediksiyon, pantolon, yaka wv.b.)
SMACNA’da belirtilen esaslara uygun bilgisayar destekli plazma ve lazer tezgahta kesilecektir.
Flanslar yine kendi iizerinde biikiilecek ve kenetleri de otomatik makineler ile kapatilacaktir. Diiz
kanal ve fitinglerde kesinlikle ¢akma flans kullanilmayacaktir. Kanallar aksi KONTROL
TESKILATI tarafindan onaylanmadikca ¢izimlerde belirtilen 6lgiilere uygun olarak ve i¢ kisimlari
diiz ve piriizsliz, birlesim yerleri diizgiin ve sizdirmaz olacaktir. Kanallarin yon degistirme
yerlerindeki dirsek kisimlarinin doniis yar1 ¢ap1 kanal genisliginin bir katindan kiiciik olmayacaktir.

Ani doniis yapan dirsek kisimlarinin igine yonlendirici kanatlar yerlestirilecektir. Ek yerleri hava
akis yoniinde yapilacaktir. Dig dikislerdeki tiim civata ve klips baglantilari sabit merkezlerde ve
kanal uzunlugunca ayn1 merkez cizgide olacaktir. Bu biikiimler kesinlikle ¢apraz biikiim seklinde
yapilmayacaktir. Sac kanallar ve elemanlar1 daldirma galvaniz metodu ile galvanizlenmis TS822
olacaktir.

Kullanilacak saclarin TSE’ye uygun oldugu YUKLENICI tarafindan belgelenecektir. Malzemenin
TSE standartlarina uygun olduguna dair imalatg¢i tarafindan hazirlanmig TSE sartlarinda bir sertifika
malzemelerin uygun oldugunu kanitlamak i¢in yeterli olacaktir.

Kanal birlestirmelerinde EPDM/Neopren conta kullanilacak olup azami 25cm’de bir sikistirma
klipsi atilacaktir. Kanalin tavana ya da duvara montaji betona baglanti ¢cakmali diibel ile yapilacak
olup, aski malzemesi olarak rod kullanilacaktir. Tasiyici olarak perfore kosebent kullanilabilecek
olup, kanal ile perfore kosebent arasinda conta kullanilacaktir. Kanallar is bitiminde DW-142’¢ gore
B Class’da 850 pascal basingta test edilecektir. Bu test fabrikada veya montajdan sonra yerinde
yapilabilir. Bu test ile ilgili bir rapor YUKLENICI tarafindan hazirlanacak ve KONTROL
TESKILATI onayma sunulacaktr.

B. Kanal Aski Ozellikleri :

Kanal aglarinda gerekli rijidite sinifi ve takviye mesafesi, kanal tipine, isletme sartlarina, ingaat
ozelligine gore SMACNA ve ASHRAE Standartlarina gore belirlenecektir.

Tiim galvaniz kanallar yapiya, ASHRAE onerileri ¢ercevesinde galvaniz askilar ile tutturulacaktir.
Aski araliklar1 hi¢ bir noktada 2.5m’den daha fazla olmayacaktir.

Cevresi 4 m'den daha kiigilik kanallarda galvaniz sactan yapilmis ve kanall1 vidalarla veya perginlerle
tutturulmus kusak tipi askilar kullanilabilir. Daha genis kanallarda (6zel hallerde kiigiik kanallarda
da) kosebent veya U profili trapez askilar kullanilacaktir.

Eger kanallar bir kisim borular ile birlikte miisterek bir tagiyici sistemine sahip ise, aski sistemi
tasariminda su dolu boru agirliklari ve/veya diger ekipman agirliklar dikkate alinmalidir.



C. Kanal Tasarim Prensipleri :

Kanal sistemindeki brangmanlar, dirsekler, off-setler, rediksiyonlar, kanal birlesimleri, kanal
takviyeleri, ozel fittingsler SMACNA Standartlarina gore tasarlanacak ve imal edilecekir.

Kanal sistemlerindeki tim dirsekler ASHRAE Standartlarina gore imal edilecektir. Yer yeterli
oldugunda standart capli dirsekler (¢cap = genislik) kullanilacaktir. Bu miimkiin olmadigi anlarda
dirsek kanatgiklar1 kullanilacaktir. Kanal dirsek parcast ve dirsek kanatciklarinin boyutlar
ASHRAE ve SMACNA Standartlarina gore belirlenecektir.

Rediiksiyonlar, bir kenar agis1 22.5°yi gegmeyecek sekilde imal edilecektir. Yer yeterli oldugunda
biitin kanal off-setleri i¢in tam yari c¢apli dontsler kullanilacaktir.

Bir kanalin i¢inden boru veya aski gibi bir parca gegirmek gerektiginde, ASHRAE Standartlarina
gore tasarlanip imal edilecek aerodinamik performans arttirici kiliflar kullanilacaktir.

Splitter damperler hi¢ bir yerde balans amaglh kullanilmayacaktir. Ayar ihtiyaglari igin volume
damperler kullanilacaktir.

Projelerde gosterilmis olan, veya gosterilmemis ancak gerekli olan, tiim manuel damperler, otomatik
damperler, yangin damperleri, duman damperleri, menfezler, diffiizorler, terminal kutulari, kontrol
kapaklar1 ve benzerleri sistem imalati sirasinda kullanilacak uygun yerlere montaji Saglanacaktir.
Tiim brangmanlarda balans damperleri kullanilacaktir.

D. Kanal Sizdirmazlik Ozellikleri :

Aksi belirtilmedikge 500 pascal pozitif veya negatif basing altinda, ilgili devrede 6ngodriilen hava
debisinin %5'inden fazla hava kagagi kabul edilmeyecektir.

Ozel olarak belirtilen durumlar hari¢, tiim kanallar flansh olarak imal edilecektir. Flansli kanal
imalati SMACNA Standartlarina gore yapilacak, tiim baglanti sekilleri ve fittingsler SMACNA
Onerilerine uygun sekilde tasarlanacak ve imal edilecektir. Kanal imalatinda kullanilacak olan
flanglar, igleri kendinden mastikli ve soguk haddelenmis galvaniz sacdan mamul olacaktir.
Kullanilacak olan kose baglanti parcalarinin flanglar ile ayn1 marka ve tip uyumlu olmasi tercih
edilecektir.

Kanallarin ve fittingslerin ¢evresel birlestirmelerinin (flans ve ¢evrelerinin) tamaminda uygun
dayanikli sizdirmazlik malzemesi ve contalar kullanilacaktir.
Kanallarin ve fittinglerin boy kenetlerinin tamaminda sizdirmazlik malzemesi kullanilacaktir.

Kullanilacak sizdirmazlik malzemeleri aleve dayanikli olacak, tasarimda 6ngériilmiis, yangina
dayaniklilik ve isletme niteliklerine haiz olacak sekilde, 6zellikleri ve uygunluklari uluslararasi
kabul goren bir test kurulusu ve/veya ulusal bir onay merci tarafindan saptanmis ve bu saptama
belgelenmis olmalidir.

Kullanilacak sizdirmazlik malzemeleri, isletme sirasinda biiziilmeyecek, kurumayacak ve
elastikiyetini muhafaza edecek tarzda segilecektir.

Kullanilacak contalar EPDM/Neopren gibi dayanikli kauguk ve benzeri malzemeden yapilacaktir.
Kanallarin duvar ve déseme gegislerinde (yangin damperi kullanilmayan durumlarda) kanalla
gecit arasindaki gevresel aralik, uygun izolasyon malzemesi ile doldurulacaktir. Daha sonra gegitin
iki agiz1, galvanizli sactan biikiilmiis veya kosebent demirinden imal edilerek kanala gegirilmis
cergevelerle sikica kapanarak cerceveler kanal perginlenecek ve gergevelerle gecit arasindaki
biitiin bosluklar silikon rnastik kullanilarak mastiklenecektir.

Kanallarin, sabit dis hava pancurlan ile irtibatlandirilmasi, ¢ati veya disa agilan gecitlerden



gecirilmesi ve buralarda kanal irtibatlari i¢in hava sizdirmazligini, gecit irtibatlandirmalari igin ise
mahal sizdirmazliklarinin saglanmasina yonelik tiim ¢oziimler detayli santiye ¢izimlerinde (shop-
drawing) gosterilerek uygulanacaktir.

E. Kanal Sizdirmazlik Testleri :

TS 822 “Galvanizli Diiz ve Oluklu Saclar (Sicak Daldirma Metodu ile Galvanizlenmis)* uygun
malzemeden “SMACNA, HVAC Duct Construction Standards - Metal and Flexible” sartlarina
uygun flansh olarak imal edilecek iifleme ve emis havalandirma kanallarina, “SMACNA, HVAC
Air Duct Leakage Test Manual” esaslarina gore kagak testi uygulanacaktir. SMACNA yerine Euro
Norm (DIN 24194, DW/142 veya dengi) kullanilabilecektir.

SMACNA standardina gore kanalin 1m2’sinde kagmasina izin verilen miktar;
F [m3/h.m2] = C_ x Po65 [mmSS] X 0,0223 (C. Sinif Katsayisi)

F [litre/saniye.m2] = C. x Po.65 [Pa] X 0,0014 (C. Smif Katsayis1)

KANAL KACAK SINIFLARI (SMACNA’YA GORE)
SIZDIRMAZL I%“ALA SIZDIRMAZLIK| C.METAL & C.
I K SINIFI BASIN ONLEMLERiI DiKDORTGEN| METAL
C YUVARLA
SINIFI K
Flanglar, boy
100mmSS ve | kenetleri ve
A . ) 6 3
uzeri kanal cidarini
delen her yerde
Flanglar ve boy
B 75mmSS kenetlerinde 12 6
Sadece flanglh ek
C 50mmSS yerlerinde 24 12

Projelerde aksi belirtilmedikge yukaridaki Tablo gecerlidir. Sizdirmazlik Onlemi alinmamis
dikdortgen metal kanal i¢in C_ =48 olarak alinacaktir. Tecritsiz fleksibl kanallar igin C, =30 ve tecritli
olmayan fleksibl kanallar i¢in C, =12 alinacaktir.

F. Debi Kontrol Damperleri :

Paftalarda belirtilen veya spesifikasyonlarda aciklanan sistemlerin 6ngoriilen sekilde isletilmelerini
saglamak lizere gerekli olan her noktaya debi kontrol damperleri kullanilacaktir.

Debi kontrol damperleri manuel ve servomotorla tahrikli otomatik cins olarak iki ana baslikta
incelenebilir. Bunlar isletme gerekliliklerine gore tasarim projelerinde ve/veya uygulama
projelerinde santiye ¢izimlerinde (shop-drawing) belirtilen yerlere monte edilecektir.

Elle tahrikli tek kanatli damperlerin imalatinda asagidaki noktalara dikkat edilecektir;

- Dikdortgen kesitli kanallar i¢in, 300 mm yiikseklige ve 1200 mm genislige kadar, tek
kanatli damper kullanilabilecektir. Bunlar 450 mm agikliga kadar @10 mm'lik 2 pimli, 1200
mm acikliga kadar @13 mm'lik miitemadi rodlu olacaktir.

- Yuvarlak kanallar i¢in 300 mm ¢apa kadar @10 mm 2 pimli, daha biiyiik ¢aplar i¢cin @ 13
mm'lik miitemadi rodlu damperler kullanilacaktir.

- Damper kasasi ve kanatlar galvaniz sactan veya sicak galvanizlenmis ¢elik sactan imal
edilmis, kanatlar galvanizli celik bir tiip ile birlikte monte edilmis ve ¢elik saftlarla
eksenlenmis olacaktir. Yatak burclar1 teflon olacaktir.

- Manuel damper tahrik mekanizmasi, agik ve kapali konumlarin isaretlendigi bir gosterge,



bir tahrik kolu ve sabitleme tertibatindan olusacaktir.
Elle tahrikli ¢ok kanatli damperlerin imalatinda asagida ki noktalara dikkat edilecektir.

- Bu tip damperler, dikdortgen kesitli kanallar icin 300 mm’den yiiksek kanallarda

kullanilacak ve zit kanath tipte olacaktir.

- Damper kasalar1, en az 1.3 mm kalinliginda galvanizli sactan U profilleri ile veya uygun
kalinlikta DKP

sactan U profilleri ile teskil edildikten sonra sicak galvanize tabi tutulacaklardir. Damper kanatlar en

az

1.3 mm kalinliginda galvaniz sactan imal edilecektir. Damper @ 13 mm'lik miitemadi rodlu

imal edilecektir. Saft yataklar1 kendinden yaglamali kapali rulmanli veya sinter metal burglu tipte

olacaktir.

- Damper kanatlari, tercihan damper i¢inden kanatlar aras1 mekanizmalar arasinda veya

damper sasisi disina ¢ikarilmis, milleri kulaklar1 arasindaki gubuk mekanizmalari ile tahrik

edilecektir.

- Kulak ¢ubuk mekanizmalarinda kiiresel mafsalli bosluksuz sistemler kullanilacaktir.

Higbir damper kanadinda herhangi bir bosluk hissedilmeyecektir.

- Damper milleri, sasi disina ¢ikan tahrik mekanizmasina haiz cinslerde 6zel sizdirmazlik
elemanlarina,

tahriksiz cinslerde kapali tip sizdirmazlik elemanina sahip olacaktir.

- Manuel damper tahrik mekanizmasi, agik ve kapali konumlarin isaretlendigi bir

gosterge, bir tahrik kolu ve sabitleme tertibatindan olusacaktir.

Tiim otomatik servomotorlu damperler zit kanatl tipte olacak, motor baglantilar1 hari¢ yukarida
manuel zit kanatli damperler igin belirtilmis tiim 6zelliklere haiz imal edileceklerdir.

Debi kontrol damperlerinin kanatlari aliiminyum levhadan imal edilecek, ¢ift cidarli tipte olacaktir.

Kanallara dik c¢erceve ylizeylerinde hava kagagmi asgaride tutacak sekilde sizdirmazlik
saglanacak, gerekli sizdirmazlik malzemesi uygun sekilde uygulanacaktir.

Damper kanatlarinin bir kenarinda kauguktan sizdirmazlik ucu, diger kenarinda aliiminyum dudak
bulunacaktir. Tiim damperler tahrik i¢in gerekli tahrik kollar1 ve servomotor irtibat ¢ubuklar ile
techiz edilmis olacaklardir. Damperlerin bulunduklar1 kanal bdlgesinde, gerektiginde dampere
kolayca icten miidahale edebilmek iizere contali bir kontrol kapagi bulunacaktir. Damperlerin
bulundugu bolgeler, sabit asma tavan arkalar1 gibi yerler ise, bu noktalarda mimari uygunlugu
saglanmis kontrol kapaklari konmas1 temin edilmelidir.

G. Yangm Damperleri :

Tasarim projesinde ve santiye ¢izimlerinde (shop-drawing) belirtilen yerlerde, binanin yangin zonu
gecislerinde yangin zonlarini ayiran duvar ve dogseme gegislerinde, mekanik tesisat sistemleri yangin
zonlar1 gecislerinde uygun ozelliklere haiz yangin damperleri kullanilacaktir.

Damperler NFPA-90A Standartlarima uygun sekilde imal edilmis test edilmis ve monte edilmis
olacaktir. Damperlerin British Standartlar1 say1:476 boliim 8’e gore veya muadili EN, DIN normuna
uygun imal edilmis olmalar1 kabul edilebilir.

Diisiik hava hizli (maksimum 10 m/s) sistemlerde, kepenk tipi (shutter type) yangin damperleri
kullanilacaktir. Damper kapali oldugunda kanatlar1 diginda kalan serbest hava akis alan1 %100 olan
cins damperler kullanilacaktir.

Damperler taninmig bir yangin damperi imalat¢i firma mamulii olacak, uluslararasi sayginliktaki bir
test kurulusunun (UL veya muadili) test sertifikasina haiz olmasi sart1 aranacaktir.



Yangin damperleri imalat¢inin ve kabul edilmis bir test kurulusunun 6ngordiigii sartlara gore
yerlestirilecektir.

Yangin damperlerinin sasileri ¢elik sactan tek parca veya sicak galvanizli sactan, kanatlari1 galvaniz
sactan veya tercihan paslanmaz celikten imal edilmis olacaktir. Yangin damperlerinin tepe kanatlari
sasiye perginli olacak, eriyebilen tutma elemar1 standart olarak 72 °C'de erime Ozelliginde ve
dampere kolayca yerlestirilebilir tipte

olacaktir.

Kapanma yay1 paslanmaz celikten imal edilmis olacak, yatay ve diisey damperlerin hepsinde
bulunacaktir.

Tasarim projesinde &ngoriilen bir kistm yangin damperi 'limit switch” ler ile donatilacaktir. Ilgili
damperlerin agik yada kapali konumda oldugu yangin alarm ve bina yonetim sistemlerinden
izlenebilecektir.

Tasarim projesinde ongoriilen bir kisim yangin damperi bir selenoid mekanizmasi ile teghiz
edilecek, duman dedektorii veya merkezi yangin alarm sisteminden gelen uyariya gore uygun
goriilecek yangin damperlerinin sicaklik yiikselmeden kapanarak duman gecisini engellemeleri
saglanacaktir.

Biitiin yangin damperleri en az iki saat yangina dayanma ozelligine sahip olacaktir.

Yangin damperleri, yangin zonu gegislerindeki duvar ve dogemelere, 6zel olarak imal edilmis kasalar
vasitasiyla monte edilecektir.

Kasalar; yangin damperi firma onerileri, NFPA Standartlar1 ve SMACNA Standartlar1 detaylari
dogrultusunda santiye ¢izimlerinde (shop-drawing) gosterilen sekilde imal edilecek, sicak galvaniz
tabi tutulduktan sonra yerlerine monte edilecektir. Kasa ile duvar veya doseme gegisi arasinda
genlesme boslugu birakilacaktir. Her bir yondeki bosluk, kasanin o yondeki 6l¢iisiiniin beher foot
Olciisii basma 1/8 ing¢ olarak hesaplanip birakilacaktir. Bu islem i¢in 40mm x 40mm x 4mm
Olciisiindeki kdsebent destekler kullanilacak, kdsebentler kasaya civata veya vidalarla baglandiktan
sonra duvara tespit edilecektir. Kasalar, duvar ve doseme gecislerinden, her bir agiz tarafindan en
fazla 15 cm ¢ikint1 yapabilecektir.

Yangin damperleri, gegis kasalarinin i¢ine yerlestirildikten sonra damper agizlari ile hava kanallari,
gaz kagagina imkan vermeyecek ancak 1s1l genlesmeye miisade edecek sekilde vida ve pergin civata
kullanilmaksizin "S" li ¢ercevelerle birlestirilecektir. Kanal normal sizdirmazlik smifi i¢in bu
birlesimlere de intumescent malzeme/mastik uygulanacaktir.

Yangin damperleri kasalar1 ile gegis delikleri arasinda yangina dayanikli intumescent dolgu
malzemesi

kullanilarak gegiste sizdirmazlik temin edilecektir.

Yangin damperlerinin bulunduklan kanal bélgesinde, dampere gerekli testleri uygulayabilmek ve
gerektiginde miidahale edebilmek i¢in contal1 bir kontrol kapagi bulunacaktir.

Yangin damperleri bulunduklan yerler asma tavan arkalarma geldiginde, bu noktalara mimari
uygunlugu saglanmis kontrol panolar1 konulmasi temin edilmelidir.

H. Duman Damperleri :
Tasarim projesinde ve santiye gizimlerinde (shop-drawing) belirtilen yerlerde, kanal sistemleri
icerisinde duman akismin kontroliiniin gerekli bulundugu noktalarda duman damperleri

kullanilacaktr.

Duman damperleri genel olarak, klima havalandirma cihazlarinin kanal agindan izole
edilebilmeleri, ve duman kompartmanlar1 arasinda duman akigini engellenebilmesi i¢in kullanilir.



Bunlarin gereklilikleri, uygulama noktalari ve montaj sekilleri NFPA-90A Standartlarina gore
yapilmalidir,
. Fleksibil Kanallar :

Fleksibil yuvarlak kanallar kanal brangmanlar ile hava terminal cihazlar1 (indiksiyon {initeleri,
karisim kutulari, menfez kutulari, liner difiizor plenyumlar ve benzerleri) arasinda kullanilir. Hig bir
brangmanda fleksibil kanal uzunlugunun 3 m'den fazla olmasina miisaade edilmeyecektir.

Fleksibil kanallar, yay celiginden bir tel helisin i¢ ve dis yanindan, elyaf takviyeli iki o6zel
aliminyum folyonun birbirine milkemmel sekilde yapistirilarak tel helisi kapsiillemesi sureti ile
olusturulmus hava sizdirmaz bir i¢ ana tabaka ve bunun disina ayrica yapistirilmis diger bir
aliminyum tabakadan miitesekkil olacaktir.

Fleksibil kanallardan iginden sartlandirilmis hava gegenler, ayrica minimum 2.5 ¢cm olmak {izere
yeterli kalinlikta cam yiinii ile izole edilmis olacak, bu izolasyonun digina ayrica takviyeli aliiminyum
folyodan bir buhar bariyer ceketi bulunacaktir.

Fleksibil kanallar, hava akigin1 engellemeyecek, istenmeyen lokalize basing kayiplart
yaratmayacak katlanip biiziilmeyecek ve sikismayacak sekilde uygun bir giizergahtan gegirilecek ve
gerektigi sekilde desteklenecektir.

Fleksibil kanallarin sac kanallara baglantisi, yuvarlak ve kordon c¢ekilmis yakalar tizerinden
yapilacaktir. Bu baglantilar ¢elik veya fiber glass takviyeli plastik kelepge veya 6zel bant germe
mekanizmasi vasitasi

ile sikigtirilacaktir. llave sizdirmazlik gerektiginde, sikistirmadan once 6zel bant takviyesi
yapilacaktir. Izolasyonlu tip fleksibil kanallarda, buhar bariyer kaplama uglart uygun bantlarla
sizdirmaz sekilde kaplanmalidir.

Kullanilacak fleksibil kanallarin positif isletmede 2400Pa basinca dayanikli, negatif isletmede 125
Pa basinca dayanikli olmasi, 18 m/s i¢ hava hizina dayanikli ve -30 °C ile 130 °C sicakliklar arasinda
calismaya miisait cins olmasi gereklidir.

Kullanilacak fleksibil kanallarin bir yangin durumunda alev almaya kars1 direngli, yanma aninda
zehirli gaz ¢ikarmayan Ozellikte olmasi gerekli olup, bu uluslararasi sayginliga sahip bilinen bir test
kurulusu tarafindan tecil edilmesi sart1 aranmaktadir.

J.  Fleksibil Baglanti1 Elemanlar: :

Biitiin klima havalandirma santrallarinin, fanlarin ve paket tipi cihazlarin (i¢lerindeki fanlar titresim
izolatorleri ile monte edilmis ve icten cihaz agzina fleksibil elemanla baglanmig olsa dahi) giris
ve ¢ikis agizlar1 kanallara fleksibil elemanlarla baglanacaktir.

Herbir fleksibil baglanti elemaninin genisligi, 10 cm'den daha fazla ve/veya 5 cm'den daha az
olmayacak, elemanin her iki ucunda galvaniz sactan imal edilmis uygun birer yaka c¢ercevesi
bulunacaktir. Isletmeye alis sirasinda, fan ¢ikislarindan kanallara herhangi bir titresimin kati temasla
iletilmesini engellemek tizere, fleksibil baglantida en az 25 mm'lik bir gevseklik birakilacaktir.

Her bir fleksibil baglanti, kanal yakalari ile birlikte dikkatli bir sekilde hizalanacaktir. Kanal
baglantilan ile fleksibil yaka baglantilar1 arasinda ¢iplak gozle fark edilebilen bir eksen kacaklig
saptandiginda baglanti kabul edilmeyecektir. Aksi belirtilmedikge, fleksibil baglanti elemanlari,
fiberglass, elyafla dokunmus kumasin, kauguk veya 6zel maddelerle emprenye edilmesi ve galvaniz
sactan yaka elemanlarin presle kenetlenmesi ile imal edilmis olacaktir. Su ve aleve dayanikli, siirekli
isletmede 120 °C'ye kadar kullanilabilecek nitlikte olacaktir.

Fleksibil baglant1 elemani baglantilarinin sizdirmazligr saglanmalidir.



K. Kontrol Kapaklart :

Damper, yangin damperi, nemlendirici, vana, kondenstop, elektrik irtibat kutular1 ve benzeri
cihazlarin bulundugu yerler yap1 elemanlar ile gizlenmisse ve duvar arkasi veya tavan arasi gibi
girilemeyen bolgelerde bulunuyorlarsa, bunlara ayar ve servis amacli ulasabilmek iizere insai
elemanlara kontrol kapaklar1 yapilacaktir.

Gerekli goriilen kontrol kapaklarmin birakilmast igin her bir Alt YUKLENICI, Ana YUKLENICI
ile goriisecek, Ana YUKLENICI bu gerekliliklerin servisler arasi koordinasyonu ve i¢ dekorasyon
projeleri ile uyumunu saglayarak gerekli kontrol kapaklarini yaptiracaktir. Tasarim projelerinde ve
bunlarin gelistirilmesinde, santiye ¢izimlerinde (shop-drawing), iyi bir koordinasyon ile kontrol
kapake¢ig1 gerektiren cihazlann belirli yerlerde toplanmasi ile kontrol kapagi ihtiyact minimize
edilecektir.

Ayar ve/veya bakim gerektiren cihazlarin kanal i¢inde kalmasi durumunda, kanal {izerinde uygun
biiyiiklik ve yeterli sayida kontrol kapaklari birakilacaktir. Kanal iizerine yapilacak kontrol
kapaklari, minimum 0.8 mm kalinliginda galvaniz sactan imal edilecek, ¢evreleri boyunca kdpiik
lastikten contalara haiz monte edilecektir. izolasyonlu kanallara monte edilecek kontrol kapaklar:
metal panelleri arasinda izolasyon bulunacaktir.

Kanalllarda; 25 cm kanal genigligine kadar 20 cm x 20 c¢m 'lik kontrol kapagi, 25 cm - 50 cm kanal
genisligi icin 25 cm x 25 c¢m 'lik kontrol kapagi, 50 cm - 80 cm kanal genisligi icin 40 cm x 40 cm
'lik kontrol kapagi, 80 cm ve iizerindeki kanal genislikeri i¢in takriben 60 cm x 40 cm lik mentegeli
kap1 kullanilacaktir.

Kontrol kapaklar1 imalati1 onayli detay projelerde aksi belirtilmemis ise; 20 cm x 20 cm ve 25 cm X
25 cm 'lik kontrol kapaklar1 , 0.8 mm galvaniz sactan biiylin uclar biikiilerek imal edilecek, kauguk
kopiigii kullanilarak kanala 10 'ar cm araliklar ile sac vidasi ile tutturulacak, izolasyonlu kanallarda
kapi cidarlarinin arasinda 25 mm lik cam yiinii bulunacaktir.

40 cm x 40 cm ve 60 cm x 40 cm 'lik kontrol kapaklari, menteseli olarak, 1.3 mm galvaniz sactan
imal edilecek, 25 mm x 25 mm x 3 mm'lik sicak galvanizli kdgebentler ile takviye edilerek uglari
biikiilmiis olacak, neopren conta, uygun mentese ve kapi kilitleri ile teghiz edilecek, 25 mm’lik cam
yinii ile izole edilecektir.

L. Kanal Sistemleri ve Montajlar ile ilgili Genel Notlar :

Kanal imalat ve montaj en kalifiye is¢ilikle yapilacak, bina ingaati ile uyumlu olacak ve sistemde
egrilik ¢okiintii gibi gériinen higbir hata bulunmayacaktir.

Bina ¢elik konstriiksiyonuna kabul edilmis vida kelepceli, ¢eneli sikistirmali gibi techizatla tutturma
miimkiindiir. Celik yap1 elemanlarina kesme, delme ve kaynak isleri yapilmasi yasaktir. Ancak statik
tahkikler yapildiktan sonra sorumlularin izin verdigi ve onayladigi detaylar ile santiye ¢izimlerine
(shop-drawing) gore kaynakli irtibatlar yapilabilir.

Biitiin montaj ve detay uygulamalari igin SMACNA Standartlarina bagvurulacaktir.

Bina duvarlart kanal gibi kullanildiginda veya bina ici saftlarda, uygun kaplama malzemesi
kullanilacak, gerekli yerlerde saft sizdirmazliginin saglanmasi igin diger birimler ile koordinasyon
saglanacaktir.

Dis Hava Panjurlar
Taze hava emis ve kirli hava atig panjurlari, fiili isletmede herbiri 50 Pa'dan daha fazla basing kayb1
yaratmayacak Ol¢iilerde ve gegis hizinda segilecektir. Mahal ses sartlarinin saglanmasi gerekli olan
yerlerde KONTROL TESKILATI'nin onay1 ile gerektiginde akustik dis hava pancuru
kullanilabilecektir. Bu durum IDARE'ye ilave bir maliyet getirmeyecektir.

Dis hava panjurlarinin sasi ve kanatlari ekstrude aliiminyum konstriiksiyonlu olacak ve KONTROL
TESKILATI’nca istenilen ve onaylanan renklere sahip bulunacaktir. Panjurlar 1 mm 'lik galvaniz
telden ve 15 mm x 15 mm 'den daha sik gridli bir kus teli ile donatilacaktir.



Panjurlarin montaj sasileri uygun ebatta kosebent demirinden yapilacak, sicak galvanizlendikten
veya 25 evsafinda kumlandiktan sonra epoksi boya ile boyanip, insaat sirasinda yerine konularak
ankranjlanacak, panjur daha sonra bu sasiye monte edilecektir.

Igili taze hava veya egzost kanalinin, taze hava emis veya kirli hava atis panjuru ile irtibati, anilan
duvar veya beton perde gecisine i¢ taraftan da yukarida belirtildigi tarzda bir sasi ankrajlanarak,
bunun flanginin kanal flang1 ile conta civata sistemi ile baglanmasi ile saglanacaktir. Panjur etrafinda
yapilacak Ol¢iimler ve iceriden panjur teli temizligi igin kanallarda birer kontrol kapagi
bulunacaktir.

Susturucular
Uygulama projeleri ve santiye cizimlerinde (shop-drawing), akustik hesap sonuglarina gore her bir
sistem devresinin kendi isletmesinde Ongoriilen Ses seviyelerini saglamak {izere, gerektigi
durumlarda fan kanal baglanti, noktalarina konulacak herbir susturucudan beklenen ses yutma
ozellikleri (beher oktav bant merkez frekansi ig¢in ayrimli olarak) ve susturucunun zati giirtiltii
tretme limitleri, susturucudan gegcen hava debisi, susturucu hava alin hizi ve susturucu ayirici
parcalar1 arasindaki efektif hava akis hizi gibi karakteristik degerler ¢izelgeler haline verilecektir.

Karakteristik degerleri ve isletme 6zellikleri revizyonlu projelerde kesinlesen susturucular, istenilen
ozelliklere gore secilerek KONTROL TESKILATImin onaymna sunulacak ve uygulamada
KONTROL TESKILATI’nca uygun goriiliip onaylanan mamul kullanilacaktir.

Susturucular dikdortgen Kesitli olacak, susturucu elemanlar1 (splitter) 10 cm ve 20 cm kalinlikta
olmak tizere iki ana grupta bulunacaktir. Elemanlar arasi1 hava gegis araliklar1 igin; 10 cm'lik
splitterler i¢in 40, 50, 80 ve 100 mm'lik kulis araliklar, 20 cm'lik splitterler i¢in 80, 100, 160 ve 200
mm'lik kulis araliklar kullanilacaktir.

Susturucu elemanlar1, herhangi bir kimyasal reaksiyona, ¢iiriimeye ve haserelere karst dayanikli
olacak, higroskopik olmayan uygun 6zelliklerdeki mineral yiinlii levhalar birbirlerine ve tasiyicilara
uygun regineler ile yapistirilacak ve hava akimiyla elyaf siiriiklenmesini engellemek {izere, cam
tiilii ve benzeri, elyaf ayrilmayacak sekilde kecelenmis, uygun tabakalar ile kaplanacaktir. Ayrica ses
yutmadaki frekans ozelliklerine gore, tamami veya herbir elemanin yaris1 uygun perfore galvaniz
sacla kaplanmig veya sac kaplamasiz olacaktir.

Susturucu ana gdovdesi, uygun kalinlikta galvanizli sactan, takviyeli ve flansgli olarak imal edilmis,
susturucu elemanlar1 (splitterlar) gerekli saglamlikta monte edilmis ve sahada herhangi bir hasar
ugramamasi i¢in giris ¢ikis agizlar1 sarmalanarak korunmus olacaktir. Susturucu goriiniir bir dig
yiizeyinde hava akis yoniinii ve/veya hava giris, ¢ikisini gosterir agik ve kalici bir yapiya sahip
olacaktir.

Susturucu kanal irtibatlar1 flang ve uygun conta sistemi ile yapilacaktir. Aski diizenleri, imalatg1
tavsiyeleri de dikkate alinarak hazirlanacak santiye c¢izimleri (shop-drawing) detaylarina gore
temin ve monte edilecektir. Susturuculara dis taraftan, irtibatlandirdiklar1 kanal evsafinda, buhar
bariyerli 1s1 izolasyonu yapilacaktir.

Oda Termostatlar :
Oda termostatlar a¢ kapa cinsinden olacak ve salon tipi sogutma apareyinin fanini kontrol edecektir.
Oda termostatlar1 imal edildigi veya fabrikada degistirilecegi sekilde sogutma i¢in minimum 23 °C
sicakligina ayarlanacaktir. Termostatlarin is yerinde ayarlanmasi yapilmayacaktir. Termostatlar aksi
belirtilmedigi taktirde bulunduklari mahallerin sicakligini ayarlanan sicakligin arti eksi 0.5 °C
araliginda kontrol edeceklerdir



Nemlendiriciler :

Onaylanmig uygulama projelerinde gosterilen ve proje dokiimantasyonunda belirtilen sekilde,
gerekli noktalarda, klima-havalandirma cihazlari igine ve/veya kanal iizerine, tasarimda 6ngoriilen
termodinamik, aerodinamik ve akustik Ozelliklere haiz, tasarimda Ongoriilen nemlendirme
kapasitesinde buharli nemlendiriciler temin edilecektir.

Buharli nemlendiriciler kendi atilabilir silindirlere haiz olarak, mikroprosesor kontrollii elektrod
sistemi ve gerekli tim diger aksesuarlari ile birlikte komple temin edilecektir. Her bir buhar
iireticisi, plir haldeki buhar1 hava akimina, mineral toz atig1 yapmayan buhar dagiticilar1 vasitasi ile
karistiracaktir.

Buhar dagiticilari, kullanilan buhar iireticisine uygun, tasarimda Ongdriilen isletme sartlarimi
saglayacak, ve gerekli dagitim i¢in uygun uzunlukta olacaktir. Her bir nemlendirici iinitenin, silindir
kullanim 6mriinii uzatmak iizere, i¢indeki suyun kondiiktivitesini, su doldurma ve drenaj debilerini
kontrol edecek, otomatik adaptasyonlu bir kontrol iinitesi bulunacaktir. Bu kontrol {initesi su
doldurma debi ve araliklarina degisimlere izin verecek, buna bagl olarak isletmede gerekli
diizeltmeyi elektrot yerlesimini ve/veya silindir degisimini gerektirmeden yapabilecek 6zellige sahip
olacaktir.

Nemlendirici tinite drenaj miktar1, debi, frekans ve isletme siiresi agisindan, doldurma suyuna
gore ayarlanabilecek, bu sekilde silindirde kalan su miktar1 her zaman optimum isletmeyi saglayacak
seviyede olacaktir.

Silindirler kullanimlar1 bittikten sonra atilabilir olacak, yikama veya bakim gerektirmeyecektir.

Nemlendirici iinitesinin su doldurma ve drenaj sistemi, gerekli tiim akis kontrol cihazlarina,
pislik tutma olanaklarina, basing diisiiriicli imkanlara sahip olacaktir.

Her bir nemlendirici tinite, hava akimi durdugu zaman g¢alismasini durduracak diizenege

sahip olacaktir. Kaynama veya bosalma bazli isletme kesme kabul edilmeyecektir.

3.5.iZOLASYON

3.5.1.GENEL

Onaylanmig uygulama proje c¢izimlerinde gosterilen, tasarim dokiimanlarinda Ongoriilen ve
sartnamede belirtilen sekilde, tiim gerekli yerlerde ve techizatta uygun 1s1 yalitim izolasyonu
yapilacaktir. Bu izolasyon, sartnamenin bu boliimiinde ve diger boliimlerinde anlatildigi tarzda
secilip uygulanacaktir. Sartnamenin ilgili boliimleri arasinda izolasyon hakkinda ikilemler ortaya
cikarsa, Idare icin en uygun olam, KONTROL TESKILATI'nin onay1 ile birilikte secilerek
uygulanacaktir.

3.5.2.MALZEMENIN TANIMI

Kullanim igin is yerine getirilecek izolasyon malzemesi, dolgu malzemeleri yapistiricilar ve
kaplamalarin tiim paket ve ambalajlar ile onay i¢in gerekli olan tiim numunelere, imalat¢inin adini,
markasini ve malzeme hakkindaki tanimlayict bilgileri igeren imalat¢inin etiketleri ilistirilmis
olacaktir.

3.5.3.BOYUTLARIN BELIiRLENMESI

Proje cizimlerinde, izolasyon kaplanacak 1sitma ve sogutma sistemlerinin genel yerlesim diizeni
verilmistir. YUKLENICI herhangi bir farklilig1 ise baslamadan énce KONTROL TESKILATI'na



bildirecektir. YUKLENICI tarafindan herhangi bir yeni yontem gerekli goriiliirse, bu tip yeni
yontemlerin detaylar1 ve nedenleri onay icin KONTROL TESKILATI'na verilecektir. Bu tiir yeni
yontemlerin uygulanmasi, KONTROL TESKILATI'nin yazili onay1 alinmadan yapilmayacaktir.
YUKLENICI yapacag: isleri bina yapisina ve diger is kollarima ait islere gore diizenleyecektir.

3.5.4.CESITLI iZOLASYON UYGULAMALARI TANIMLARI

Genel
Izolasyon malzemelerinin, borularin kendi aralarindaki veya borular ile tavan ve/veya duvarlar
arasindaki acikliklarin yeterli olmamasi nedeniyle uygulanamamasi halinde, YUKLENICI
KONTROL TESKILATI'nin onay1 igin alternatif teklifini verecektir. Uygulama farkliliklari igin
ilave bedel 6denmeyecektir. Izolasyon malzemesinin kalinligi ve diger fiziksel nitelikleri tasarim
dokiimantasyonunda ve sartnamede belirtildigi sekilde olacaktir.

Izolasyon, borularda korozyon veya paslanma olusturmayacak, higroskopik ve mikro
organizmalardan etkilenmeyen tipte olacaktir. Izolasyon malzemesi, yangina, NFPA Standartlar
veya KONTROL TESKILATImin kabul edecegi benzer standartlar ¢ergevesinde dayanikli
olacaktir.

Biitiin boru ve hava kanali testleri yapilmadan, pas, kire¢ veya kir gibi tiim yabanct malzeme
sOkiilmeden ve ylizeyler temizlenip kurutulmadan izolasyon malzemesi tatbik edilmeyecektir.
Tavan aralar1 ve doseme alt1 bosluklari gibi 1sitilmamis ya da sogutulmamig alanlar izole edilecektir.

Distan izole edilmis kanallar, onaylanmis bir hava gecirmez buhar Kesici ile korunacaktir.
Izolasyon ip baglayicilar, kapali tanklar, kanal veya borulardaki miimkiin olan en yiiksek sicakliktan
en az % 25 fazlasina, komiirlesmeden, gaz c¢ikarmadan veya baska tiirlii bozulmadan
korunabilinecek kapasitede olacaktir.

Kaplamalar, astarlar ve yapistiricilar yanmaz olacaklardir. Astarlar, yangin damperi veya yangin
kapisi calisma alaninda ve hava kanali sistemlerindeki elektrik resistansi ve yakit 1siticilarinin 45
cm istiinde ve 75 cm asagisinda kesilecektir.

Kanal kaplamalar1 yangina dayanikliligi olmayan bir malzemeye veya désemeye temas etmeyecektir.

Servis girigleri kanal kaplamalar ile kapatilmayacaktir. Servis girisleri istendiginde, bunlar
aralarinda kanal kaplama malzemesi olan ve kanal malzemesi ile ayni kalinlikta olan galvaniz sactan
iki cidarl yapilmis uygun menteseli bir giris kapisi ile kapatilacaktir.

Kanalin dis izolasyonu ve fabrikada imal edilmis esnek kanallarin iizerinde bir metreden daha az
araliklarla imalat¢inin ismi, izolasyonun anma kalinligi, yogunlugu ve bir aradaki malzemelerin R
degerleri okunakli olarak yazilacak veya etiketlenecektir.

Bu sartnamenin gesitli béliimlerinde izolasyon hakkinda belirtilenler iizerine bir ikilem veya ¢eliski
s6z konusu oldugunda, hangi Onerinin esas almacagi KONTROL TESKILATI tarafindan
saptanacak, tlim c¢aligmalar nihayetinde Tiirk Standartlar1 ve ASHRAE Standartlarina gore
yapilacaktir,

Su Boru Hatlarinda Polietilen Esash Prefabrik Isil izolasyon Uygulamalari
Bu uygulamada kullanilacak yalitim malzemesi, prefabrik olacak levha veya boru seklinde, tiimiiyle
esnek karakterde, kapali hiicreli, lif ¢oziiciilere ve atmosfere karsi dayanikli, kiiflenmeyen, bakteri
tutmayan, korozyona sebep olabilecek klor gibi materyalleri blinyesinde bulundurmayan, biyolojik
kosullardan etkilenmeyen, ufalanmayan, kolay sekil verilebilen tip ve polietilen esasl olacaktir.



Kullanilacak 1s1 yalitim malzemesinin maksimum 1s1 gegirgenlik katsayilari; boru tiplerinde EN
Standartlarima gore 0.040 W/mK, levha tiplerinde ASTM Standartlarima gore 0.042 W/mK
olacaktir. Kullanilacak 1s1 yalitim malzemesi genel olarak -40°C ile 100°C arasinda siirekli isletme
yiizey sicakligina dayanikli olacaktir. Kullanilacak 1s1 yalitim malzemesi, minimum olarak EN
Standartlarina goére B1 sinifinda olmak {izere, yangina dayanikli olacaktir. Kullanilacak 1s1 yalitim
malzemesinin su buhar1 gegirgenlik direnci, boru tiplerinde EN Standartlarina gére minimum 6.5,
levha tiplerinde UNI Standartlarina gére minimum 3.5 olacaktir.

Is1 yalitm malzemesi yiizeyler lizerine, uygun fiziksel 6zellikte, toksik olmayan, yangina

dayanikli, kuvvetli yapistirici ile yapistirilacak, izolasyon malzeme parcalarinin birlesim noktalar
kendinden yapiskanli PVC veya benzeri bant ile kaplanarak tam sizdirmazlik saglanacaktir.

Su Boru Hatlarinda Kaucuk Esash Prefabrik Isil izolasyon Uygulamalan

Bu uygulamada kullanilacak yalitim malzemesi, prefabrik olacak, levha veya boru seklinde, tiimiiyle
esnek karakterde, kapali hiicreli, kiiflenmeyen, bakteri tutmayan tip ve kauguk esasli elastometrik
cins olacaktir.

Kullanilacak 1s1 yalittm malzemesinin maksimum 1s1 gegirgenlik katsayilari, 0°C'de 0.036 W/mK ve
20°C'de 0.038 W/mK olacaktir. Kullanilacak 1s1 yalittm malzemesi genel olarak boru tiplerinde -
40°C ile 100°C, levha tiplerinde ise -40°C ile 80°C arasinda siirekli isletme yiizey sicakligina
dayanikli olacaktir. Kullanilacak 1s1 yalitim malzemesi yangina dayanikli olacaktir. Bu dayaniklilik
llgili standartlara gore test belgesi tescil edilmis olarak belgelenebilecektir. Minimum olarak
malzemenin yangina katilim sinifi BS Standartlarina gore 0, malzeme yiizeyinde alev yayilma hizi
sinifi yine BS Standartlarina gére 1 olacaktir. Kullanilacak 1s1 yalittm malzemesinin su buhari
gecirgenlik direnci EN Standartlarina gére minimum 7 olacaktir.

Is1 yalitim malzemesi yiizeyler iizerine, uygun fiziksel 6zellikte, toksik olmayan, yangina dayanikli,
kuvvetli yapistirici ile yapistirilacak, izolasyon malzeme pargalarinin birlesim noktalar1 kendinden
yapigkanli PVC veya benzeri bant ile kaplanarak tam sizdirmazlik saglanacaktir.

Kanallarda Kaucuk Esash Elastometrik Levhayla Izolasyon Uygulamalar
Bu uygulamada kullanilacak yalitim malzemesi, prefabrik olarak levha seklinde, tiimiiyle esnek
karakterde, kapali hiicreli, kiiflenmeyen, bakteri tutmayan tip ve kauguk esasl elastometrik cins
olacaktr.
Kullanilacak 1s1 yalittim malzemesinin maksimum 1s1 ge¢irgenlik katsayilar1, 0°C'de 0.036 W/mK ve
20°C 'de 0.038 W/mK olacaktir. Kullanilacak 1s1 yalittm malzemesi genel olarak -40°C ile 80°C
arasinda siirekli isletme yiizey sicakligina dayanikli olacaktir. Kullanilacak 1s1  yalitim
malzemesi yangina Dayanikli olacaktir. Bu dayaniklilik ilgili standartlara gore test belgesi tescil
edilmis olarak belgelenebilecektir. Minimum olarak malzemenin yangina katilm sinifi BS
Standartlarma gore 0, malzeme ylizeyinde alev yayilma hizi sinift yine BS Standartlarina gore 1
olacaktir. Kullanilacak 1s1 yalittm  malzemesinin  su  buhar1  gecirgenlik direnci EN
Standartlarma gére minimum 7 olacaktir.
Is1 yalitim malzemesi yiizeyler lizerine, uygun fiziksel 6zellikte, toksik olmayan, yangina dayanikli,
kuvvetli yapistirict ile yapistirilacak, izolasyon malzeme pargalarinin birlesim noktalar1 kendinden
yapigkanli PVC veya benzeri bant ile kaplanarak tam sizdirmazlik saglanacaktir.

Armatiir izolasyon Ceketleri

Isitma ve sogutma tesisatlarinda 1s1 kayb1 ve yogusmay1 engellemek {izere, vana, pislik tutucu ve
cek valflerin 1s1l yaliim uygulanmasi gerekenlerinde, armatiir izolasyon ceketleri kullanilacaktir.
Armatiir izolasyon ceketleri, i¢ ve dis yiizeyleri 250°C'ye dayanikli silikonla kaplanmis cam
kumasindan imal, i¢inde 750°C'ye dayanikli, biinyesinde karbon veya hidrojen igermeyen, kolay
demonte olabilen, yapiskan fermuarli ve iki ucunda sikma ipleri bulunan tip olacaktir.

izolasyon ceketlerinin 1s1 yalitim 6zellikleri yeterli seviyede olacak, ceket kalinlig1 yeterli kalinlikta
olacak, imalat¢i ceketlerin 1s1l performansini uygulanacak yerler igin 6zel olarak inceleyerek



ceketlerin uygun 1s1  yaliim ozelliginde oldugunu belgeleyecektir.
Izolasyon ceketleri kullanim yerlerine gore boru yalitimli, tek tarafli boru yalitimli ve ¢ift tarafli boru
yalitimli olabilir.

Boru Support izolasyonu Uygulamalari
Isitic1 ve sogutucu akigkani tasiyan boru hatlarinda, boru ile konsol arasindaki 1s1 transferini keserek,
borudan 1s1 kayiplarin1 azaltmak, boruyu sabitlemek ve borulardan titresim yoluyla ses gegisini
engellemek iizere, KONTROL TESKILATI’ce uygun ve gerekli goriilecek yerlerde, uygun
izolasyon 6zelliklerini sahip 6zel imalat boru supportlari kullanilacaktir. Boru support izolasyonu, i¢
kismi basinca dayanikli politiretan kopiik, iizerinde elastometrik kauguk kdpiigii bulunan supportlar
ile yapilacaktir.
Bu c¢esit izolasyonda kullanilacak elastometrik kaucuk koptigiin 1s1 iletim katsayist 0°C'de
maksimum
0.036 W/mK, 20 °C'de maksimum 0.038 W/mK olacaktir. Bu gesit izolasyonda kullanilacak
elastometrik kaucuk kdpiiglin su buhar1 gecirgenlik direnci EN Standartlarina gére minimum 7
olacaktir. Bu c¢esit izolasyonda kullanilacak politiretan koptigiin  1s1  iletim  katsayist EN
Standartlarina gore maksimum 0.030 W/mK olacaktir. Bu gesit izolasyonda kullanilacak poliiiretan
koptiglin su buhart gecirgenlik direnci EN Standartlarina gére minimum 100 olacaktir. Bu cesit
izolasyonda kullanilacak poliiiretan kopiik siirekli isletmede 100°C ye dayanikli olacaktir.

Yeraltindaki Tesisatin Korozyona Kars: izolasyonu

Tasarimda 6ngériilen ve/veya KONTROL TESKILATI’nca istenen yerlerde, yeraltindaki tesisatin
korozyona karsi izolasyonu, kurum, kir, pas ve tozdan arinmis boru yiizeylerine, ¢abuk kuruyan,
korozyon bantiyla uyumlu primer astar tatbik edildikten sonra, ii¢ katli, iki yiizii plastik bitiim kapli,
ortasinda polietilen tampon tabaka bulunan, korozyon dnleme bantinin sarilmasi ve bunu takiben,
iizerine iki katli, bir yiizl plastik butim kaugugu ile kapli, ortasinda polietilen tampon tabaka bulunan
korozyon dnleme bantinin sarilmasi ile yapilacaktir.

Kullanilacak yalitim malzemesi EN Standartlarina goére imal edilmis olacak, yeterli cekme gerilimi
ve kirilma deformasyonu karakteristiklerine haiz olacaktir. Kullanilacak yalitim malzemesi -10°C ile
75°C arasindaki isletme sicakliklarina dayanikli olacaktir.

Kanallarda Yangina Dayamklilik Arttirici izolasyon Uygulanmasi
Tasarimda &ngériilen ve/veya KONTROL TESKILATI’nca istenen yerlerde, klima kanallarinin
yangin anindaki deformasyonunu geciktirmek ve engellemek amaciyla, yangina dayanikliligi
arttirict plakalar ile izolasyon uygulanacaktir.

Kullanilacak malzeme, c¢elik aski c¢ubuklar ve delikli profil, traverslerden olusan bir asma
konstriiksiyon lizerine, ¢ift kat olarak uygulanan BS ve EN Standartlarina uygun olarak minimum 30
dakika yangina dayaniklilik saglayabilen, direkt olarak boyanabilen, uygulama aninda ufalanmayan,
tozlanmayan, asbest icermeyen, yanmaz cam elyafi takviyeli, iki yiizii cam tiilii kapli al¢1 esash
plakalardan miitesekkil olacaktir.

Kullanilacak malzeme minimum olarak EN  Standartlarma gore Al smifina girecek sekilde
yangina dayanikli olacaktir.

3.5.5.MACUNLAR VE YAPISTIRICILAR

Birinci simif yapistiricilar, pamuklu bezin lifli izolasyon malzemelerine yiizii veya tersi gelecek
sekilde sarilmasina ve kenarlarmin sizdirmazligina uygun olacaktir. ikinci simf yapistiricilar lifli
izolasyon malzemesinin metal yiizeylere yapistirilmasina uygun olacaktir.

Birinci siif yapistiricilarin parlama noktasi 43°C'tan ikinci sinif yapistiricilarin parlama noktasi ise



27°C'tan yiiksek olacaktir.

%85 magnezya iceren magnezya macunu ¢aligma sicakligi 315°C'a kadar olan sicakliklar, son kat
icin uygun olan madeni yiinlii macunlar ise 649°C'a kadar olan sicakliklar i¢in kullanilacaktir.

Tlim yapistiric1 malzemeler ve macunlar, tiim izolasyon, malzemeleri, kaplamalar ve intumescent
malzemeler; yangina karst NFPA Standartlar ¢ergevesinde uygun dayaniklilikta olacaklardir. Nem
veya rutubet etkisi ile yangina dayaniklilik 6zelliklerinde meydana gelen bozulmalar kabul
edilmeyecektir. YANGINDAN KORUNMA TESISATI

GENEL

YUKLENICI, sézlesme imza tarihinden itibaren KONTROL TESKILATI'nin onay1 ile NFPA
(National Fire Protection Agency - USA) yetki belgesine sahip yurtigi veya yurtdisi bir ihtisas
firmasina, KONTROL TESKILATI istek ve mutabakat1 dogrultusunda sulu yangin séndiirme sistem
projeleri ve gerekli tasarim dokiimantasyonu; ya mevcut projeleri kontrol ve revize ettirerek ya da
yeniden hazirlatarak onaylatacaktir. Hazirlanacak veya revize edilecek projeler ve bunlarin
sonucunda dogacak ilave imalat ve malzemeler igin ayrica bir bedel 6denmeyecektir. Bu sirada diger
mekanik ve elektrik tesisat projeleri ile dekorasyon projeleri arasindaki uygunluk koordinasyonu da
YUKLENICI tarafindan gergeklestirilecektir.

Anilan sulu yangin sondiirme, projeleri ve tasarim dokiimanlari, gerekli tiim detay ¢izimleri, hidrolik
hesaplari, ebatlandirmalari, borulama giizergahlarini, sprinkler baslig1 yerlesimlerini, ekipman boyut
yerlesimlerini ve komple yangindan korunma sisteminin biitiin cihaz ve ekipman o6zellikleri ile
birlikte, elektrik gii¢c ve kontrol sistemlerimi i¢erecektir.

Uygulama projelerine dayali olarak santiye cizimleri (shop-drawing), YUKLENICI tarafindan, is
programina uygun sekilde, diger tesisat ve insaat faaliyetleri ile koordineli olarak hazirlanacak ve
KONTROL TESKILATI'na onaylatildiktan sonra uygulamaya gecilecektir.

Sistemlerde kullanilan tim ekipman ve parcalarin test belgeleri, standartlara uygunluk belgeleri ve
garanti belgeleri, igin bitiminde dosyalanarak eksiksiz olarak KONTROL TESKILATI'na teslim
edilecektir.

SISTEM TANIMLARI
° Boru Tesisati

A. Genel Tanimlar :

Yangin pompalama sisteminde, yangin dolaplar: devrelerinde ve otomatik sprinkler sisteminde,
NFPA

13, Section 3-1'e gore ve 1200 kPa basinca dayanikli siyah ¢elik borular kullanilacaktir.

Yeralt1 boru tesisatinda, NFPA 24'e uygun mekanik irtibatli dokme demir borular, bina dis1 yeralti
hidrant boru tesisatinda ilgili Tiirk Standartlarina uygun yiiksek basingli polietilen boru ve temper
dokiim adapterleri veya montajdan sonra zift ve jiit kaplanmis ve katodik koruma uygulanmis siyah
boru ve irtibat pargalar1 kullanilacaktir.

B. Fittingsler :

Aksi belirtilmedikge biitiin fittingsler 65°C sicaklik ve 1200 kPa ¢alisma basincina uygun olacaktir.
Flans contalari, 1.6 mm'den ince olmayacak ve her birlestirmede bir tek conta kullanilacaktir. Digli
birlestirmelerde teflon bant veya kabul edilecek esdeger bir metod kullanilacaktir.



C. Kaynakl Birlestirmeler :

Kaynak yerleri ve kullanilacak kaynak fittingsleri fiili uygulama detay santiye ¢izimlerinde
(shop-drawing) belirtilecektir. Biitiin kaynak fittingsleri ASTM A-234 WPB Standartina uygun
olacaktir. Kaynak fittingsleri dovme c¢elik olacaktir. Kaynak flanslar1 kaynak boyunlu tip (welding
neck type) olacaktir. Ana geg¢is Ve brangman c¢api birbirine esitse baglantilarda T pargasi
kullanilabilecektir. Brangman ¢ap1 ana gec¢is ¢apindan bir veya iki ebat kiiglikse, fabrikasyon T
parcasi kullanilacaktir. Boru tesisatinda tiim kaynakli Dbirlestirmeler “alin kaynagi” olarak
yapilacak ve kaynak iglemlerinde bazik elektrot (diisiik hidrojen elektrodu) kullanilacaktir.

Her 6lcii ve acidaki dirsekte, dikissiz celik cekme dirsek kullanilacaktir. ki borunun acili birlesimi
sureti ile dik veya farkli agil1 dirsek teskili yasaklanmustir.

Ana borudan iki ebattan daha kii¢iik brangman ayrilmalari igip, “weldolet” kullanilarak brangman
ayrilmasi yapilabilecektir. Zorunlu hallerde KONTROL TESKILATTI onay1 alinarak iki veya bir ¢cap
kiigiik ayrilmalari i¢in de “weldolet” kullanilabilecektir.

Kaynakgilar, sertifikali boru veya basingl kap kaynakeisi olacaklardir.
Tirk Loydu, BOTAS, Tiipras veya Petkim kalite kontrol departmanlar1 tarafindan verilmis ve
ii¢ yildan daha eski tarihli olmayan sertifikalar gecerli olacaktir.

D. Kaynak Rontgen Kontrolu :

Tahribatsiz kaynak muayenesi ile boru hattinin giivenle kullanilabilmesi i¢in, kaynakta kabul
edilmeyecek cins ve bilyiiklilkteki hatalarin mevcut olup olmadigini muayene etmek igin
kullanilacaktir. Kaynak rontgen kontrolii iglerinde API 1104 Paragraf.9’da belirtilen sartlar esastir.
YUKLENICI, kaynak kontroliine baslamadan once hazirlayacagi rapor ile KONTROL
TESKILATI’nin kabul standartlar1 konusunda yazili onay alacaktir. Her kaynak cekilen conta ile
ilgili detay degerlendirme raporu hazirlanacaktir. Bu raporda; ortaya ¢ikan hata tiplerinin listesi,
bunlarin boyutlar1 ile bunlarin baglantida isgal ettii yerler belirtilecektir. Saptanan hatalarin
boyutlarinin, tasarim degerlerine uygunlugu ve kaynakli yapinin calisma ortaminda hasara
ugramadan tolere edebilecegi hata boyutlarinda daha biiyiik olup olmadigina karar verme yetkisi,
KONTROL TESKILATI, temsilcilerinden olusan heyette olacaktir. Bu heyet her kaynak contasin
oncelikle gbzle muayene edecektir. Bu gozle muayene ile kaynagin boyutlari, tek tarafli kaynakli
baglantilardaki niifiiziyet ve ylizey hatalar tespit edilip raporlanacaktir.

Conta yerin kaynagi ¢cekilmeden dnce sahte belirtilerin olusumunu engellemek i¢in yiizey iizerindeki
tiim yabanci maddeler temizlenerek kaldirilmalidir. Kaynak Uzmani tarafindan gerek goriildiigiinde
daha fazla uniform sartlar saglamak amaciyla dikisin alt ve iist tarafindaki kaynak metali fazlalig1
temizlenebilir. Daha sonra film 151k ge¢irmez bir kaset icinde baglantinin bir tarafina, Isin kaynag:
kaynaktan uygun bir mesafede baglantinin aksi tarafina yerlestirilerek ve 1simlarin metal yiizeyi
tizerine simetrik olarak diismesini saglayacak sekilde ¢ekim yapilir. Baglanti dnceden belirlenmis bir
stire 1g1nlara maruz kalir. Poz siiresi radyosyon siddetine, 1sinlarin dalga boyuna ve muayene editen
metal kalinligina bagl olarak tespit edilecektir. Poz siiresi dolduktan sonra kaset banyo edilecek,
film kuruduktan sonra incelenecektir. Film kaynagi hazirlanan raporu ile birlikte kayit altina alinip
KONTROL TESKILATI'na teslim edilecektir.

Rontgen cekimi esnasinda ¢evre emniyeti ve giivenligi YUKLENICI tarafindan saglanacaktir. Cekim
alan1 radyasyonun g¢ekim ekibine ve diger ¢alisanlara ulasmasini engellemek i¢in uygun malzeme
(tercihen kursunla kapli veya kursun tuglalar) ile perdelenmelidir. Kaynak kontrolu ile gézeneklilik,
cliruf kalintilar1, bosluklar ve niifuziyet azligi, catlaklar ve erime azlig1 tespit edilmelidir. Boylece
kaynagin amaca hizmet edecegi belgelenecektir. Boru hatlarinda kaynak rontgen testi conta
sayisiin azami

%10°na uygulanabilecektir. KONTROL TESKILATI onay1 alinmak sarti ile asgari olarak;

e DN >200 capli borularda kaynaklarin en az %5’ine Kontrol Miihendisinin tavsiyesine
uygun olarak rontgen testi ve geri kalan numunelerede “Ultrasonik™ test uygulanabilir.



e DN <200 ¢apl borularda kaynaklarin en az %10’ine Kontrol Miihendisinin tavsiyesine

uygun olarak rontgen testi ve geri kalan numunelerede “Ultrasonik™ test uygulanabilir.
Teknik agidan miimkiin oldugu mertebede yapilacak olan hasarsiz kaynak testlerine baglamadan
evvel test sartlar1 Kontrol Miihendisi ile test firmasi arasinda yapilacak goériismede detayli olarak
tespit edilecektir. Test personelinin bu ise uygun olup olmadig1 belgelenecektir. Yapilan testlerin
uygulamasi, gelisigiizel alinan numunelerde Kontrol Miihendisi tarafindan kontrol edilecek ve
rontgen test filmleri degerlendirilecektir. Test neticeleri YUKLENICI firma tarafindan test
protokollerinde tespit edilecektir.

E. Boru Hatt1 Hidrostatik Testi :
Boru hatt1 kaynak islerinin tamamlanmasindan sonra ve 100 metreyi gegcmeyen kisimlar halinde tazyikli

hava tecriibesine tabi tutulacaktir. Hattin test yapilacak kisminin bir ucuna bir hava kompresorii tespit
edilecek ve bu kompresor vasitastyla bu kisim asgari isletme basincinin %30 ve %50’si oraninda
basinglarda 15'er dakikalik siirelerle test edilecektir.

Her baglant1 yeri yagdan ar1 bir sabun kopiigii mayii ile islatilacaktir. Bu sekilde mevcut tazyik
altinda ufak kaynak ve baglanti deliklerinin olup olmadigi muayene edilecektir. Bu muayene
neticesinde ortaya ¢ikan kusurlu kaynaklar ve baglantilar masrafi kendisine ait olmak iizere ve
Kontrol Miihendisini tatmin edecek sekilde YUKLENICI tarafindan tamir edilecektir. Boru
hattindaki tecriibe tazyiki Kontrol Miihendisinin kafi gorecegi miiddet devaminca muhafaza
edilecektir. Kusurlu kaynaklarin ve baglantilarin tamirini miiteakip siiriilmiis olan sabun kopiigii
mayii iyice yikanarak temizlenecektir. Bu ara goriilen herhangi bir mani veya arzu edilmeyen
egilmeler giderilecektir. Bu isler i¢in lazim olan kompresor ve diger liizumlu malzemeler ve teghizat
masrafi kendisine ait olmak iizere YUKLENICI tarafindan temin edilecektir. Kompresdriin ¢aligmasi
sirasinda operator higbir sekilde cihazin yanindan ayrilmayacaktir. Ayrilmast gerektigi durumlarda
kompresor durdurulup borunun igindeki basing tahliye edilecektir.

Boru hatt1 montaj islerinin tamamlanmasindan sonra, YUKLENICI boru hattinda kendisi tarafindan
temin edilen su ve pompalarla hidrostatik test yapacaktir. Hat su ile dolu iken isletme basincinin
asgari

%150 oraninda tazyik tatbik edilecektir. Bu tecriibenin KONTROL TESKILATI tarafindan kabul
edilebilmesi igin tazyikin 24 saat ve ehemmiyetli bir kayip olmadan kalmasi lazimdir. Hidrostatik
tecriibe yapilmadan evvel hattin profili tahkik edilecek ve algak noktalara fazla tazyik gelmemesi ve
yiiksek noktalara lizumu kadar tazyik gelmesi saglanacak sekilde tecriibe ifa edilecektir. Tecriibe
programlar1 Kontrol Miihendisligince tasdik edilecektir. Basing diistikliigii dolayisiyla ortaya ¢ikan
hasarli kistmlar  YUKLENICI tarafindan bulunarak tamir edilecektir. Bu tamirlerin masrafi
YUKLENICI’ye ait olacaktir. Kagak veya hasarli kisimlarin tamirini miiteakip hidrostatik tecriibe
tekrarlanacak ve tatminkar neticeler elde edilinceye kadar tazyikte tutulacaktir.

Tamirlerin ikmali ile tecriibelerin kabuliinii miiteakip boru hattindaki su KONTROL
TESKILATI'nca tasdik edilen mekanik vasitalar kullanilmak suretiyle bosaltilacak ve bunlar
IDARE'ye hig bir ilave masraf yiiklemeyecektir. Hidrostatik tecriibeyi miiteakip hattin i¢inde kalan
suyun donmasi dolayistyla boruda meydana gelebilecek herhangi bir hasar YUKLENICI’ye ait
olacaktir.

Hattin tecriibe edilmesinden sonra agikta kalan herhangi bir kisim varsa herhangi bir yabanci
maddenin boru igerisine girmemesi i¢in bu kisim iyice kapatilacaktir.

F. Flanglar :

Valfler ve diger nihai birlestirmelerde 50 mm ve daha kii¢iik ¢aplar i¢cin demirden pirince
gecisi saglayacak yarim veya tam diiz (alin contali) rakorlar kullanilacaktir.

65 mm ve daha biiyiik ¢aptaki valfler ve diger nihai birlestirmelerde flang kullanilacaktir.



G. Askilar ve Supportlar :

Aski ve support yer ve detaylar1 santiye cizimlerinde (shop-drawing) belirtilecektir. Aski ve
supportlar, boru sistemini giivenli, ve saglam bir sekilde tagiyacak ve destekleyecek ozelliklerde ve
KONTROL TESKILATI’'nin kabul edecegi &zel ve en gelismis numunelerine uygun olacaktir.

Aksi belirtilmedikge aski gubuk ebatlari agagidaki sekilde olacaktir;

Boru Cap1 Minimum Cubuk Cap1
@25 ile @32mm @10mm
@40 ile @50mm @10mm
@65 ile @90mm @15mm
@100 ile @125mm @18mm
A150mm ?20mm
@200 ile @ 300 mm @23mm

Cubuklar, sadece baglanti kisimlart normal ayar yapmaya yetecek kadar vidali ve tek parcali
olacaktir. Kisa ¢ubuklarin birbirine eklenmesi yasaktir. Boru askilar1 yerlestirmeleri NFPA 13
Section 3-14'e uygun olacaktir.

Biitiin askilar, yapmin c¢elik elemanlarma veya beton bloklarina saglam bir sekilde
irtibatlandirlacaktir. Bina sarkint1 ve desteklerine ve herhangi bir ahsap elemana baglantiya izin
verilmeyecektir.

Biitiin support ankrajlari beton konstriiksiyona beton dokiilmeden once dikkatlice yerlestirilerek
ankre edilecektir. Ahsap, kursun veya plastik takozlara miisaade edilmeyecektir.

Diisey boru gegisleri, kolonlarin diisey ve yanal hareketlerini onleyecek sekilde, ¢elik kelepge
veya
kolyelerle desteklenecektir.

Sistem faaliyete gectiginde su kocu ve hava vuruntular altinda yatay ve diisey hareketlere meydan
vermemek iizere supportlar gerekli ¢elik konstriiksiyon desteklerle takviye edilecektir.

H. Boru Gegis Kiliflar1 (Sleeve) :

Borularm biitlin yap1 elemanlarindan gegislerinde ¢elik borudan mamul sleeveler kullanilacaktir.
Biitlin sleeveler beton dokiilmesinden oOnce yerleri ve kotlar1 dogru ayarlanarak kaliplara
yerlestirilecek ve igerisinde kalmasi saglanacaktir. Bu miimkiin olmadig: takdirde yap1 elemanlarina
acilacak gecitlere sonradan uygun sekilde yerlestirilerek cevresi betonlanacaktir.

Sleeve borusu c¢aplart @100mm ve daha kii¢lik borular i¢in iki biiyiik ¢apta, @100 mm'den daha
biiyiik borular i¢in bir biiyiik ¢apta olacaktir.

Yangin zonlalarn duvar ve doseme gecis sleevelerinde, boru ile sleeve arasinda, ergime noktasi
1200°C'den daha diisiik olmayan yanmaz mineral yiin malzemesi veya muadil bir intumescent
malzeme uygun bir metodla sikistirilarak hava sizdirmazligi saglanacaktir.

I. Kepve Tapalar:
Boru tesisatinin biitiin agizlari, insaat siiresince, uygun malzemeden kepler tikaglar veya kor
flanslarla kapali durumda muhafaza edilmelidir.

J. Drenaj Tertibatt :



Tesisat miimkiin oldugu kadar gerektiginde dogal meyille bosaltilmaya miisait olmalidir.
Bosaltmanin miimkiin olmadig: yerler mevcutsa (kolon diplerinde, yatay tesisatin diisiik seviyede
kalan kisimlarinda) buralara drenaj valfleri konacaktir. Drenaj valfleri, piring gévdeli globe veya
kose tipi yiikselen milli valfler olacaktir.

Drenaj ihtiyaclar1t NFPA 13'e gore belirlenecektir.
e Valfler

Gate valfler, normal olarak kapatmak veya agmak icin; globe ve kose tipi valfler kisma ve debi
regiilasyonu i¢in kullanilirlar. Biitlin valfler, erisilebilir ve kolaylikla servis yapilabilecek yerlerde
bulunacaktir. Valfler asagida belirtilen ¢aligma basinglarina uygun standart konstriiksiyona sahip
olacaktir.

Gate valfler 1200 kpa
standart Globe valfler
1400 kpa standart
Kose valfleri 1400 kpa
standart Check valfler
1400 kpa standart

Gate valfler, yiikselen milli tipte olacaktir. @50 mm ve daha kiiglik ¢aplar igin disli tipte olacak
ve govde ve i¢ aksam yerlerine gore piring veya bronzdan mamul olacaktir. @65 mm ve daha
biiyiik caplar i¢in flangly, tiji distan vidali ve boyunduruklu tip olacaktir. Govdesi dokme demir, i¢
aksamui piringten mamul ve seat halkalar1 degistirilebilir tipte ve govdeye vidali olarak tespit
edilmis olacaktir.

Global valfler yiikselen milli tipte olacaktir. ¥50 mm ve daha kiigiik caplar i¢in disli tipte olacak ve
gbvde ve i¢ aksam Yerlerine goére piring veya bronzdan mamul olacaktir. Valf seatleri ve
oturma diski yenilenebilir tipte olacaktir. @ 65 mm ve daha biiyiikk caplar igin flangh tipte
olacaktir. Govdesi dokme demir, i¢ aksami piringten mamul olacaktr.

Kose valfleri yiikselen milli tipte olacaktir. ¥ 50 mm ve daha kii¢iik ¢aplar i¢in disli tipte olacak ve
govde ve i¢c aksam yerlerine gore piring veya bronzdan mamul olacaktir.

Cek valfler @ 50 mm ve daha kiigiik caplar i¢in, disli tipte olacak ve govde ve i¢ aksam
yerlerine gore piring veya bronzdan mamul olacaktir. Capraz (igten menteseli) tipte kendinden ayarl
diskli, miikemmel sizdirmaz yatakli olacak ve kesit tam agildiginda tahditsiz akis saglayacaktir.
@ 65 mm ve daha biiyiik ¢aplar icin flangli tipte olacaktir. Govdesi dokme demir, i¢ aksami piringten
mamul olacaktir.

e Alarm Cek Valfler
Kesin yerleri, sayilar1 ve ¢aplari onayli "sulu yangin sondiirme" projelerinde belirlenecektir. Yangin
pompa istasyon mahallinde ve 6zel yangin sistemi kollektor ¢ikislarinda tertiplenmek ve KONTROL
TESKILATI’nca onaylanacak firma mamulii olmak iizere;

D1s saha yangin

hidrant hatt1 Dabhili

yangin dolaplar1 hatti
@ 200 mm'ye kadar her bir sprinkler besleme hatti1 igin ayr1 birer, "Degisken Basingli
Alarm Cek Valf tesis edilecektir.

Kuru borulu sistem igin ise 1slak kollektorden tahsis edilen ayr1 bir hat iizerinde ve kuru sistem
zone baglangicinda tesis edilecektir.



Uzerinde pislik toplanmasimi dnlemek iizere klapesi neopren kapli olacak ve yataklar pahlanmis
olacaktir. Alarm ¢ek valf, geciktirme hiicresi ve su motor gongundan bagka biitlin i¢ aksam ile de
donatilmis olacaktir. Ana drenaj sistemini ve gereken basing gostergelerini de ihtiva edecektir.

« Alarm ve Supervisory Cihazlan
Yangin alarm merkezine ve Building Management sistemine gerekli sinyalleri vermek tizere
tesis
edilecektir.
Alarm "flow switch"leri kesin yerleri ve sayilar1 onayli projelerde belirlenecektir. Yapraklari,
takilacagi boru Kesitini yeteri kadar kapayacak ve asgari bir su akisin1 dahi (boruda herhangi
bir direng artisina neden olmadan) hissedebilecek 6zellikte olacaktir.
Her miistakil yangin zonunda yangin dolaplar1 devresi girisine ve sprinkler devresi girisine birer
adet monte edilerek o devrede bir su kullanimi (dolayisiyla yangin sondiirme) baslangig ve
devamimi yangin alarm ve Building Management sistemlerine iletecektir.
Valf Monitor switch'leri kesin yerleri ve sayilar1 onayli projelerde belirlenecektir.
Yangin dolap valfleri disinda sorumlu personelden baskalarina da agik mahallerdeki biitiin yangin
valflerine, saftlarda, asma tavan, arasinda ve benzeri gozden uzak yerlerdeki biitin yangin
valflerine, pompa ve makina daireleri gibi sorumlu personelden baskasinin giremeyecegi
mahallerdeki yangin valflerinden gerekli goriilenlerine valf monitér switch'i takilacak ve kapali
durumdaki valflerden yangin alarm sistemine sinyal iletilecektir.

o Manometreler
En az 90mm ¢apinda ve 0’dan 2000 kpa’a kadar taksimatli olacaktir. Muslugu ve gerekli
hallerde
uygun sifonu ile birlikte monte edilecektir.

«  Yangmn Dolaplar1 (Yangin Hortum Istasyonlari)

Onayli projede belirtilen yerlere santiye ¢izimleri (shop-drawing) detaylarina gére monte
edilecektir. Numunesi KONTROL TESKILATI’nca kabul edilmis, begenilip onaylanmis, kaseti
1,5 mm eregli Al kalite DKP sac pres konstriiksiyonlu ve RAL 7047 kirlibeyaz/RAL 3000 kirmizi
elektrostatik toz boyali, makara jantlari pres baskili, fosfat kaplamali ve iizeri 80 mikron RAL 3002
kirmizi elektrik toz boyali olacaktir. Makara gobekten su beslemeli olmali ve su gegis kismi1 komple
paslanmaz malzemeden imal edilmis olacaktir. Yangin dolab1 kapagi 1,5 mm eregli Al kalite DKP
sactan imal edilmis, ¢ercevesine CrNi menteseler araciligi ile monte edilmis olacaktir. Kapak
cercevesi radytisliit imal edilmis, cam kapagm Kkilitleme mekanizmasi panik aninda koly
acilabilmesi i¢in polyemid tirnakli olacak, cam 4 mm fiime renkli ve temperli olacak, hortum
tastyicist makarali tipte olacak ve asagidaki ekipmanlari ihtiva edecektir. Dolap ve igerdigi tiim
ekipmanlar TS EN 671-1, 671-2 ve Tirkiye Yangindan Korunma Yo6netmeligine uygun olacak
ve valf boru hortum kaplini gibi techizatin vida disleri ve kavrama karsiliklar1 Yerel Belediye
itfaiyesinin kullandiklari ile ayni olacaktir. Yangin dolaplari ana besleme hatt1 @65 mm'den kiigiik
olmayacak ve @ 50 mm'lik brangman boyu minimumda tutulacaktir.

1 adet yar1 otomatik hortum valfi mafsalli tagiyict mesnedi dolap kasasina saglam ve hortumlu
raf agirh@r higbir sekilde valf ve bagka techizata intikal etmeyecek sekilde tespit edilmis
olacaktir.

1 adet 2" lik 6zel hortum rafi nipeli (polisajli krom kaplamali)

1 adet 2” lik hortum valfi 2000 kpa standardinda, kose tipi (ve polisajli krom kaplamali)

1 grup 30 m (eksiz) uzunlugunda, kauguk esasli yari sert, 20 atii standardinda yangin hortumu)
2 adet 6zel hortum couplingi (polisajli krom kaplamalr)

1 adet ayarlanir nozullu, 6zel hortum lansi, (polisajli krom

kaplamal1) 1 adet tasmabilir tipte, 6 kg'lik kuru tip yangin

sondiiriicii



. BinaDis1 itfaiye Besleme Diizeni
Sulu yangin sondiirme sisteminin yangin dolaplari ana besleme hattina; pompa istasyonu ana
yangin kollektorii ¢ikisindan veya (P istasyonu bina disinda ise) bina girisinde uygun bir
boliimiinden, irtibatlandirilmis ve bu sistemin yangin pompa istasyonundan baska digardan itfaiye
tarafindan da beslenmesine imkan verecek 6zel bir diizen yapilacaktir.
Itfaiye besleme tertibati, binanin itfaiye araglarinin en kolay ve giivenli sekilde yanasabilecegi bir
boliimiinde tesis edilecektir.
Ikiz kaplinli besleme tertibatinin bina i¢inde kalan kisminda 6zel bosaltmali bir ¢ek valf diizeni
bulunacaktir. Cek valfle bina ici tesisat tarafindan basingli yangin sistemi suyu kagaksiz olarak
muhafaza edilirken, donma riskine maruz bina disi ikiz kaplin tarafi  otomatik olarak
bosalacaktir. (itfaiye beslemesi ve bu ydnde su akisi basladifinda tahliye agz1 otomatik olarak
kapanacaktir.)
Ikiz kaplin bloku, araglarmin yanlis manevrasindan zarar gérmeyecek sekilde korunmus bir
bolgede tesis edilecektir. Kaplin agizlar1 Yerel Belediye itfaiye hortum kaplin karsiliklari ile
ayni olacak ve 6zel kaplin sapkalari ile korunacaktir.
Bina i¢i yangin dolaplar1 ana besleme hatti irtibat noktasinda ana yangin sisteminden gelen kolda
diisiik direngli 6zel bir “geri akis onleme valfi” tesis edilecektir.

o Tamamlanms Sistemlerin Testleri

Biitiin testlerin icras1 icin gerekli her tiirlii malzeme, alet edavat ve personel YUKLENICI tarafindan
saglanacaktir.

Yangin boru tesisatinin, yangin, dolap sebekesinin, sprinkler sebekesinin tamamlanan biitiin
boliimleri 1280 kPa'da en az iki saat siire ile hidrostatik basing testine tabi tutulacaktir. Her bir
testin sonuglan diizenlenen bir bilgi foyii (data sheet) ile belirtilecektir.

Test sonucu ortaya ¢ikan biitiin hatalar, YUKLENICI tarafindan, kot ve standartlarin miisaade ettigi
uygun metodlarla onarilacaktir. Boru tesisat eleman kacaklar1 sadece vida veya flanslarin
sikistirilmasi, fitting ve/veya contalarin degistirilmesi sureti ile giderilecektir. Kalafatlama ve
benzeri islemler kullanilmayacaktir.

Duvarlardan, bloklardan, sleevlerden gegen borularin bu bolgeleri tesisat tamamlanmadan ayrica
test edilecektir. Onarim gerekiyorsa bunlar yukarida belirtildigi sekilde ve KONTROL TESKILATI
yetkililerinin huzurunda yapilacaktir. Yeniden test yapildiktan ve sonuglar olumlu goriildiikten
sonra bu anilan kisimlar ortiilebilir.

Biitiin kaynakli birlestirmelere, yukaridaki testlerden baska “basing altinda ¢ekicleme ile sok™ testi
uygulanacaktir. Statik basing testi basarili goriildiikten sonra, uygulanabilir bir koda (6rnegin
ASME B31.1) gore statik test basinct uygun mertebeye azaltildiktan sonra, kaynak dikislerinin
usuliine gore ¢ekiglenmesi suretiyle ¢ekigleme sok testi yapilacaktir. Ortaya ¢ikabilecek kaynak
hatalari, yine kod ve Standartlarin 6ngordiigii usullerle onarilacaktir.

« Ani Bosaltma (Flushing) ve Temizleme
NFPA 13 Standartlarina gore biitlin su tasiyan yangin boru hatlarina flushing ve temizleme islemi
uygulanacaktir.
Sulu yangin sondiirme boru sistemine, en st noktalardan en alt noktalara dogru akacak sekilde
temiz su ile flushing islemi yapilacaktir. Bosalan suda renk bozuklugu gériilmeyinceye ve temiz su
gelinceye kadar borulardaki su hizi en az 1 m/sn mertebesinde tutularak temiz su ile beslemeye ve
bosaltmaya devam edilecektir.

. Paket Yangin Pompa Istasyonu
Sulu yangin sondiirme sistemini ongoriilen basing limitleri icinde beslemek iizere, ana
yangin suyu deposu ile ana dagitim kollektorii arasinda bir paket yangin pompa istasyonu tesis
edilecektir.



Istasyon miisterek bir sasi iizerinde tertiplenmis gerekli sayida ana pompa, gerekli sayida jokey
pompa, gerekli valfler, dahili borular, elektrik kumanda cihazlar1 ve tablosu ve elektrik kablo
tesisatindan miitesekkil projelerde belirtilen ve asagidaki karakteristiklere sahip olacaktir.
NFPA 20 Standartlar sartlarinin karsilayacak sekilde olmasi esastir.

Pompa istasyonu, kontrol ve kumanda tablosu, su sizdirmaz konstriiksiyonda, ana kesici
ve ana sigortalari, yardimc1 stop anahtari, termik magnetik koruyuculu motor, starterleri, agirt akim
koruyuculari, manuel otomatik segme anahtari, caligma termik agma ve ariza sinyal lambalari,
basing gostergeleri ve gerekli alarm kontaklari (yangmn alarm sistemi ile irtibatlandirilmak
izere), pressure switch, sistem basinc1 diistiigii zaman once jokey pompayi, daha da diistigi
takdirde ana yangin pompalarini sirayla c¢alistirmak tizere kontrol kumanda tablosuna
sinyal gondermek iizere kablo irtibatlar1 da yapilmis olarak, pompa giris ¢ikis valfleri, pompa ¢ek
valfleri ve ana giris ve ¢ikis devresi ¢aplarinda ¢aligma basing ve sartlarina uygun klasta birer adet
esnek boru kaplinine haiz olarak temin edilecektir. Pompalar, sistem igin gerekli debi ve basing
sartlarin1 saglamak tizere secilmis olacaktir.

Pompalar asagidaki konstritksiyon karakteristiklerine sahip olacaktir:

Projelerde belirtilen tercihine gore; ya "split tip" pompa salyangozu mil ekseninden gegen yatay
diizlem boyunca iki pargaya ayrilabilir tipte ve elektrik motoruna paslanmaz c¢elikten mamiil
elastik kavrama ile direkt akuple yangin pompasi, yahut "Close-Couple tip" pompa
klasik

salyangozlu, fani elektrik motor miline kavramasiz direkt akuple monoblok yangin pompasi
salyangoz ve govde, dokme demir, labirent ve sizdirmazlik ringleri bronz salyangoz
bushingleri, salmastra kutusu saft tstii itecek veya aciklik pargalari bronzdan imal edilmis
olacaktir. Fan, bronz ve statik, dinamik ve hidrolik olarak tam balanslanmis olmalidir. Saft,
karbon ¢eligi veya paslanmaz celik, saft sleeve ise bronzdan imal edilmis olmalidir. Salmastra,
kutu burglar1 ve itecegi bronzdan imal edilmis olmalidir. Pompa yataklari gress yagl rulmali
ve gresorliiklii ve Kavrama flexible tipte ve paslanmaz celikten imal edilmis, irtibat agizlar1 flangh
ve Kaidesi, dokme demir drenaj kanalli olacaktir.

Pompa 6zel techizat1 asgari olarak asagida beliritildigi gibi olacaktir.

Asirt 1sinma Onleme, sirkiilasyon

relief valfi, Otomatik hava tahliyesi,

Cikis basing gostergesi,

Giris basing ve vakum gostergesi,

Pompa motor arasi, sigrama labirent diski Test valfi,

Elektrik motoru, giicii biitin asir1 yiiklenmelere uygun, yataklari agir hizmet tipi rulmanl ve
yangin pompa kod ve standartlarina tam uygun o6zelliklerde olacaktir.

e kontrol ¢ikis1 bulunmalidir, bunlardan ikisi modiilasyonlu pompa i¢in uygun
olmalidir.

o Double-match flow (giines 1s1n1m siddetine gére pompa modiilasyonu) yapabilmelidir.

e Pompa durumu, sicaklik degerleri, secilen fonksiyon, hata mesaji igin LCD ekrani
bulunmalidir.

o On 1s1tma ve hazir boylerler arasi sicaklik farki kontrolii ve ayarlanan bu farka
gore boylerler aras1i pompa ag/kapa komutu vermelidir.

o Iki kullanicil sistemlerde dncelik tanimlanmasi ve ikinci kullanicinin ilave pompa
yada {i¢ yollu vana ile beslenmesini saglamalidir.

o Iki farkli kolektdr grubunun bagimsiz galistirilmasi (Dogu/Bati kontrolii) saglamalidir.

e Harici plakali esanjor devresi kontrolii (ylizme havuzu yada akiimiilasyon tanki
1sitmasi icin) kontroliinde kullanilabilmelidir.

o Isitma destek sistemlerinde geri doniis ii¢ yollu vanasi kontrolii(kazana yada



depo boylere yonlendirme) yapabilmelidir.
e Teslimat kapsaminda 2 adet duyar eleman bulunmalidir. 1 Kolektor sicaklik duyar
eleman1 (NTC 20K, @6 mm, 2.5m lead ) 1 Boyler sicaklik duyar elemant (NTC 10K, ©9.7
mm, 3.1m lead)

4-OZEL BIRIM FIYAT TARIFLERI

ANALIZLER
1-15.315.1101 /ANALIZ 0.50 mm kalinlikta, sicak daldirma galvaniz iizeri boyal diiz sacdan

eksiz oluk yapilmasi ve yerine montaji (Sac genisligi toplam PROJEDE GOSTERILDIGI GIB1
cm)

0.50 mm kalinlikta sicak daldirma galvaniz {izeri boyal1 sacin eksiz oluk makinasi ile islenip
montaja hazir hale getirilmesi, oluklarin monte edilecekleri alana taginmasi, en fazla 50 cm
araliklarla oluk kelepcelerinin takilmasi, oluklarin e§iminin ayarlanarak kelepcelerin ¢akilmasi,
oluk ile ayni 6zellikte en az 20 cm genislikte ¢ati bandinin detayina uygun sekilde monte
edilmesi, inis borularina baglanti i¢in deliklerin agilmasi, kdse birlesim yerlerinin kesilmesi ve
birbirine tam olarak yapistirilmasi, biitlin birlesim yerlerinde sizdirmazligin saglanmasi, insaat
yerinde yiikleme, yatay ve diisey tasima, bosaltma, her tiirlii malzeme ve zaiyati, is¢ilik arag ve
gereg giderleri ile miiteahhit genel giderleri ve kar1 dahil 1 m fiyati: OLCU : Yerine takilmis
oluk ekseninin boyu tizerinden dl¢iiliir.

2-Mevcut ahsap, betonarme yada celik asiklar iizerine, 40 mm poliiiretan yalitimli (iistii 0.50
mm kalinlikta boyali galvanizli sac ve alt1 0.40 mm kalinlikta boyali galvanizli sac) cati pane
Ile ¢at1 6rtiisii ve cephe kaplamasi yapilmasi

Teknik Tarifi: Mevcut ahsap, betonarme yada ¢elik asik tizerine, 40 mm poliiiretan yalitimli
(tstii ve alt1 boyali galvanizli sac) cati panelinin, proje, sartname ve detayinda belirtildigi
sekildecephe ve ¢at1 asiklari lizerine yerlestirilmesi, mahya, sagak ve varsa bini yerlerinde her
hadve tizerinden, diger boliimlerde her enine bini {izerinden, montaj vidalari ile her sira agiga
tespit edilmesi, boyuna bini yerlerinde iki sira halinde plastik esasli bantlar ile sizdirmazligin
saglanmasi, alt mahya, iist mahya, yan kalkan, sagak profili, dereler, sagak siingeri, duvar, baca,
kenar kaplama vb. aksesuarlarinin montaji1 ve slikon ile sizdirmazliklarinin saglanmasi, insaat
yerindeki yiikleme,yatay ve diisey tasima, bosaltma, her tiirlii malzeme ve zaiyati, is¢ilik arag
ve gereg giderleri, miiteahhit genel giderleri ve kar1 dahil, 1 m2 fiyati:

OLCU:Cat1 Egimli alanlar projesi iizerinden, cephe dolu alanlar iizerinden hesaplanir. 0,10
m2 ve daha kiigiik bosluklar diisiilmez.

NOT:

1- Panel montajina hakim riizgar yoniiniin tersinden baslanir ve yapilacak hesaba gore vida
siklig1 arttirilabilir.

2- Montaj yapilan asiklarin ahsap, betonarme, ¢elik olmasina gore uygun montaj vidasi segilir.
(Matkap uglu, ahsap uglu, trifon vida)

3- Panellerde yapilmasi halinde boyuna bini yerleri %15 egim ve altindaki ¢atilarda (min.
30cm), %15 egim iistiindeki ¢atilarda (min. 20cm) olmalidir.

4- Panel hadveleri dis yiizeye bakmalidir ve montaj vidalar1 hadveler tizerinden uygulanmalidir.
5- Mahya aksesuar birlesimlerinde uygun yalitim malzemeleri ile 1s1 yalitim1 saglanmalidir.



OZEL-01:MOTORLU OTOMATIK SARMAL KAPI 520/400CMYAPILMASI

Idare tarafindan onaylanacak proje ve detayma gore; MOTORLU OTOMATIK SARMAL
KAPININ temin ve montajt isidir.

Projede gosterilen ve 6zel teknik sartnamesinde belirtildigi gibidir.

Teknik Tarifi: MOTORLU OTOMATIK SARMAL KAPI 520/400CMYAPILMASI
listelerindeki 6zelliklere uygun olarak imal edilmesi, kap1 modiiliiniin terazisinde ve sakuliinde
monte edilmesi, her tiirlii yiikleme-bosaltma yatay-diisey tasima giderleri, her tiirlii iscilik ve
alet edevat ekipman giderleri ile genel giderler dahil; TUV, CE ve ISO belgeli MOTORLU
OTOMATIK SARMAL KAPI 520/400CM temini ve uygulamas1 yapilmas1 birim fiyatidir.
Yiizey:

Kayar kap1 aliiminyum ylizeyi/rengi istenilen RAL renginde yapilabilmelidir.

DETAYLI BILGILER

Malzeme

Dis kapi 1s1 yalitimli aliiminyum dogramadan imal edilerek mahal listesinde belirtilen 6zellikte
cam kullanilacaktir.

Riizgarlik kapisi 1s1 yalitimsiz aliminyum dogramadan imal edilerek Pvc ve aliiminyum
dogramaya profil ile 4+4 mm lamine ¢ift cam kullanilacaktir.

Mekanizma 10 cm. yiiksekliginde ve mekanik ac¢idan dayanikli materyallerden olugmaktadir.
Standart tasiyici profil ile kolay ve dayanikli montaj imkani saglar.

Tastyict ray profili, montaj1 kolaylastiran ikinci bir montaj profiline asilmaktadir.

Kanatlar 6’sar adet tagiyic1 makara ile mekanizmaya asilmaktadir.

Teflon makara sistemi kullanilmaktadir. (Makaralarin yerinden ¢ikmasina kars1 emniyet Sistemi
vardir.)

Makara yolu i¢in 6zel profil sistemi dizayn edilmistir. (Servis kolayligi ve sessiz ¢alisma igin)
Ozel disli kays sistemi ile yiiksek giivenlik ve sessiz ¢aligma 6zelligi bulunmaktadir.
Cikarilabilir pargalar sayesinde kolay onarim imkani saglar.

Teknik Ozellikler

Kontrol {initesi (Mini drive unit) 3 parcadan olusur :

Kendinden 6grenebilme 6zelligi bulunan mikroprosesor vardir.

150 N giiciinde yiiksek performansli DC motor bulunmaktadir.

Enerjiyi diizenleyen sistem trafosu bulunmaktadir.

Kanatlarin sikistirmasina kars1 motorun otomatik geri calistirma 6zelligi vardir.

KEPENK SISTEMLERI TEKNIK SARTNAMESI

A.GENEL TANIM; Kepenk sistemlerinde, birbirlerine gecirilerek tapalanmis ¢elik profiller,
ozel Uretilmis dikmeler ile kilavuzlanarak tistte bulunan boruya monte edilmis santral motor ve
agirlik dengeleyici yay kutulart iizerine sarilacak sekilde motorun tahrikiyle agilip kapanarak
hareket ediyor olmalidirlar

B.KALITE VE SERTIFiKASYON;

B.1. Uretici firmanin ISO 9001 kalite giivence belgesi olmalidir.
B.2. Uretici firmanin TSE Hizmet yeri yeterlilik belgesi olmalidir.
B.3. Uretici firmanimn T.C Sanayi Bakanlhig satis sonras1 yeterlilik belgesi olmalidir.



C.URUN TEKNIK OZELLIKLERI;

1. Sistem {iretici firma kepenk lamel genisligi ve agirligi ile dogru orantili artan, uygun boru
cap1 ve motorunu kendi 6zel programi ile hesaplamalidir.

2. Farkli markalarda motor se¢im 6zellikleri bulunmali, motor tork ve olciileri secilen sisteme
uygun olmalidir.

3. Kepenk motoru istenildigi takdirde manuele alinarak kepengin el ile agilmasina olanak
vermelidir.

4. Motor se¢imi genel olarak santral tip olmakla birlikte talebe ve kullanim sartlarina bagl
olarak tiibiiler tip, safttan tahrikli, zincir aktarmali motor uygulamalar1 yapilabiliyor olmalidir.
5. Ozellikle icerinin goriintiisii kapatilmak istenmeyen mekanlarda kullanilmak {izere
hazirlanmis mikro delikli ve pencereli profil segenekleri bulunmali, pencere adetleri ve
araliklar1 istenilen degerlerde iiretilebiliyor olmalidir.

6. Mikro delikli ve pencereli profillerde tapalama noktasinda mukavemeti arttirmak ve zaman
icinde kullanim ile olusacak kopmalar1 engellemek amaciyla iki ugta diiz bitim saglanarak
stirekli kullanima olanak verilebilir olmalidir.

7. Kepenk biitiinii iizerinde CNC punching teknolojisi kullanilmak suretiyle; yazi, firma ismi
veya slogani yazilabilir, muhtelif konfigiirasyonda firma logosu veya farkli gorsel tasarim ve
uygulamalar yapilabilir olmalidir.

8. Davlumbazlar 350, 400, 450 mm o6l¢iilerinde 1 mm et kalinliginda kullanim yerine gore U
kapak, L kapak ve diiz kapama seklinde olmalidir.

9. Kilavuz raylari en az 1,5 mm et kalinliginda olmalidir.

10. Kilavuz raylar i¢ yanaklarinda, sistemin siirtiinmesini ve sesini azaltacak ve panel yiizeyi
ile ray arasinin pislik tutmasini engelleyerek sizdirmazlig1 saglayacak lastik fitiller ile igerisine
gecen kil fitiller bulunmalidir.

11. Kepenk alt pargasi ile zemin arasinda, panel alt parca profili lizerine sizdirmazlig saglayici
kaucuk boru fitil takilmalidir.

12. istendiginde sisteme merkezi kilit eklenebilir olmalidir.

13. Galvanizli gelik profiller istenilen RAL renginde boyanabilmelidirler.

14. Boya kalinlig1 tim malzemelerde 60-80 mikron arasinda olmalidir.

D. KEPENK PROFILLERININ TEKNIiK OZELLIKLERi;

D.1. Profiller asagida belirtilen 6zelliklere sahip olmalidir:

» Galvanizli sac ¢elik kepenk

» Elektrostatik firin boyali

» 120mm genisliginde 0.70mm kalinliginda sa¢ lamel

» Bitmis olciiler kutu dikme dahil 5200*4000 seklindedir.

» Motor 330 NM kapasitesinde olmalidir. Detay projesine gore imal edilecek olan MOTORLU
OTOMATIK SARMAL KAPI 520/400CM yapimi icin her tiirlii nakliye, malzeme, is¢ilik,
yiikleme, bosaltma ve %25 miiteahhit kar1 dahil 1 ADET) adedinin yerine montaj1 ¢caligir halde
teslimi i¢in birim fiyati

Not: Biitiin malzemeler idarenin onay1 alinmadan uygulamaya ge¢ilmeyecektir.



5. OZEL NOTLAR

BOYLER VE ARITMA BINASI ingaati yapilirken, temel kazisindan dolayr insaat
sahasinda zarar verilen bordiir kaldirim kaplama malzemelerinin tamiri yapilacaktir.
Temiz su pis su 1sitma yangin ve sogutma hatlar1 deplase edilerek c¢alisir halde teslim
edilecektir.

Kazidan ¢ikan malzemeler kullanimi etkilemeyecek sekilde sahadan uzaklastirilacaktir.
Korkasalar anti pas boya ile boyanarak montaj edilecektir. (15.540.1101)

Binanin galeri ve kanal baglantisi ig tanimi igerisinde olup ayrica bedel 6denmeyecektir.
.Her tiirlii malzemeden kapi kasalarinda plastik fitiller uygulanacaktir.

Di1s hava sartlar1 ile temasta bulunan her tiirlii cephede muhtelif malzemelerden yapilacak
olan kap1 yan ve lst kisimlar1 ve birlesim yerleri ile pencerelerin tiim birlesim yerlerinde
hava akigskan ve gaz sizdirmazligi saglanacaktir. Sizdirmazlik kontrolii sonucunda idare

tarafindan kabulii yapilacaktir.
Catilarda Havalandirma i¢in, detayindaki gibi ¢at1 feneri yapilacaktir.
Tiim i¢ duvarlarda kap1 ve pencere iistlerinde GAZBETON lento atilacaktir.

Tiim imalatlarin _proje ve eklerinde belirtildigi ozellikte olmasi veya belirtildigi renge

boyvanmasi, viiklenici kari ve genel giderler anahtar teslimi gotiirii bedele poz kapsaminda

dahil edilecektir.

6. GARANTI, BAKIM, ONARIM VE TEKNIK DESTEK HIZMETLERI

YUKLENICI, isin sdzlesmesi siiresince tiim malzeme ve tesisattan sorumlu olacak ve islerin
giivenligini saglamakla yiikiimlii olacaktir. YUKLENICI tiim sistemleri eksiksiz ¢alisir durumda
tesis edecektir. Isin Gegici Kabuliinii miiteakip YUKLENICI teminat siiresi boyunca ¢ikabilecek
tiim aksakliklar1 bedelsiz olarak diizeltmekle sorumludur.

YUKLENICI, garanti siiresi boyunca gegerli olmak iizere tiim mekanik tesisat ekipman ve cihazlart
icin Idare lehtar olacak sekilde imalat¢1 firma ve/veya yetkili temsilcileri ile Ozel Teknik
Sartnamelerde aksi belirtilmedigi siirece minimum asagida belirtilen kosullar1 icerecek sekilde bir
bakim sozlesmesi imzalayarak, KONTROL TESKILATININ onayini miiteakip Idare'ye teslim
edecektir. Sozkonusu bakim sozlesmelerinin imzalanarak Idare'ye teslim edilmis olmasi
Yiiklenicinin So6zlesmesinde tanimli Teminat Siiresi yiikiimliiliiklerini ortadan kaldirmaz. Bu
cergevede, Teminat Siiresi sonuna kadar olan donemde, bakim s6zlesmeleri kapsaminda saglanacak
bakim onarim ve teknik destek hizmetleri i¢in Idarenin muhatab: Yiiklenici, teminat siiresi sonu
ile garanti siiresi sonu arasindaki donemde ise imalat¢1 firma ve/veya yetkili temsilcileri olacaktir.

a- Mekanik tesisat kapsamindaki tiim ekipman, cihaz, malzeme ve tesisatlar i¢in garanti
siiresi Ozel Teknik Sartnamelerde aksi belirtilmedigi siirece Sanayii ve Ticaret
Bakanliginin belirlemis oldugu minimum siireden az olmayacaktir. Tiim Garanti Belgeleri
Idarenin adma hazirlatilacak olup, Garanti Belgelerinin Idare'ye teslim edilmesi
Yikleniciyi Sozlesme kapsamindaki Teminat Siiresi yilikiimliiliikklerinden muaf
tutmayacaktir.

b- Garanti siiresince periyodik bakim gerektiren cihazlar i¢in tiim periyodik bakim ve
kontroller ile ariza durumunda ihtiya¢ duyulacak tamiratlar imalat¢1 firma ve/veya yetkili
temsilcileri sorumlulugunda Yetkili Servisler tarafindan yapilacaktir. Yetkili servis
calisanlarinin yolluk, harcirah, konaklama vb. harcamalar1 ve ihtiya¢ duyulan ekipman
veya malzeme maliyetleri i¢in ayrica bir bedel talep edilmeyecektir.



c- Garanti siiresi iginde yapilacak periyodik bakim ve kontrollerin kapsami, tarihleri,
yetkili servislerin adresleri vs. bilgilerini igeren bakim ¢izelgeleri hazirlanacak ve asgari 3
kopya halinde KONTROL TESKILATININ onayin1 miiteakip Idare'ye teslim edilecektir.

d- Garanti siiresi i¢ginde bakim, onarim ve teknik destek istegi (bildirim) telefon goriismesi,
cagri cihazina mesaj birakilmasi veya faks g¢ekilmesi yontemlerinden herhangi biriyle
yapilabilecektir. Bu bildirim miidahale baslangici sayilacaktir. Bildirim yapildiktan sonra
imalat¢1 firma ve/veya Yetkili

Servis teknisyenleri en geg 1 giin iginde isyerinde olmak zorundadir.

e- Tamiratlar ve/veya degistirilen pargalar, tamirat ve/veya montaj tarihinden baslayarak
yeniden tam Garanti Siiresine denk bir Garanti Siiresine tabi tutulacaktir. Yiklenici bir
kusurun sonucu olarak ¢aligmayan herhangi bir cihazin Garanti ddneminin uzatilmasindan
da sorumlu olacaktir. Uzatim siiresi, minimum cihazin ¢alismadig siire kadar olacaktir.

f- Mekanik tesisat ekipman ve cihazlar1 garanti siiresi i¢inde garanti kosullar1 kapsaminda
herhangi bir sekilde islevini yerine getiremez hale gelir ve liretici ve/veya tedarik¢i firma
tamiratini yasal siireler i¢erisinde gergeklestiremezse ekipman veya cihazlar hig¢ bir uyariya
gerek kalmadan iiretici ve/veya tedarik¢i firma tarafindan bedelsiz olarak yenisiyle
degistirilecektir. Ozel Teknik Sartnamesinde aksi belirtilmedigi siirece herhangi bir
ekipmanin tamir siiresi 1 (bir) ay1r gegmeyecek, gecen durumlarda YUKLENICI
malzemeyi yenisi ile bedelsiz olarak degistirecektir. Ayrica garanti siiresince 3 (ii¢) kere
ayni hatayr veren malzeme de yenisi ile bedelsiz olarak YUKLENICI tarafindan
degistirilecektir. Tamirde gecen siire garanti siiresine ilave edilecektir.

g- Yiiklenici/Imalatg1 Firma/Yetkili Temsilcilerinin garanti siiresindeki sorumlulugu,
dogru ve Sozlesmede belirtilen kullanim sartlarina uygun kullanimda meydana
gelebilecek arizalarla sinirlidir. Garanti Siiresi sonrasinda olusabilecek arizalari kapsamaz.
Ogzellikle, idare'nin hatali kullanimi, Yiiklenici/imalat¢1 Firma/Yetkili Temsilcilerinin
yazili muvafakati olmadan yapilan degisiklikler veya Idare'nin hatali tamiratlar1 sonucu
ortaya cikan arizalar Yiiklenici /Iimalat¢i Firma/Yetkili Temsilcilerinin sorumlulugu
disindadir.

h- Mekanik tesisat kapsaminda temin ve monte edilen ekipman ve cihazlar i¢in en az 10
yillik yedek parca temin garantisi olacaktir.

7.GENEL HUKUMLER:

Yapuilacak isler icinden Idarenin dikkatinden kagmis olan detaylar, (projesi esas olmak iizere)
Yiiklenici firma fen ve sanat sahibi sayilacagindan, Yiiklenicinin sorumlulugunda olacaktir ve
yapmak zorundadir. Bu tiir durumlarda Yiiklenici fiyat artis1 ve ek 6deme talep edemeyecek,

yapmakla yiikiimlii olacaktir.

Tiim malzeme ve imalatlar TSE, ISO ve DIN normlarina uygun olarak birinci simif
yapilacaktir. Bu normlara uygun olmayan hi¢bir imalat kabul edilmeyecektir. Her tiir
malzeme i¢in Idarenin onayr alinacaktir. Kullanilacak malzemeler teknik sartnamede adi
gecen markalar veya teknik sartnamede tarif edilen 6zellikleri saglayan {iriinlere sahip en az
3 firmadan getirilecek katalog ve brosiirler arasindan segilecek; Idare bu 3 firmayi
begenmezse yeniden katalog veya brosiir isteyebilecektir. Firma yapilacak tiim imalatlarda

her tiirlii fen ve sanat gereksinimi karsilamak zorundadir.



Her tiirlii yikim ve sokiim islerinde ¢ikacak malzeme idarenin istedigi yere konacak ve molozu
insaat arsa alan1 disina c¢ikartilacaktir.

Hali hazirda islemekte olacak sistemlere verilen her tiirlii zarar firmanin sorumlulugunda
olacak; verilen zararlar firma tarafindan giderilecek ve bunlar i¢in ek bir licret talep
edilemeyecektir.

Yiiklenici firma is siiresince, malzemeye ve ¢cevreye verecegi her tiirlii zayiati karsilamak veya
uygun olarak onarmak zorunda olacaktir.

Firma, calisma sirasinda, varsa diger mekanlara toz, giiriiltii, goriintii kirliligini v.s.
engellemek i¢in santiye sahasi ile boliimler arasinda koruyucu naylon, paravan v.s. malzeme
kullanacaktir.

Firma isyeri icerisinde calistig1 siirece Baymndirlik isleri Genel Sartnamesinin her tiirlii
giivenlik ve idari kurallarina uygun olarak ¢alisacaktir.

Firma isin bitiminde montaj1 gergeklestirilen cihaz, anahtar, priz ve armatiirlere ait garanti
belgelerini ve iiriin katalog bilgilerini Idareye teslim edecektir.

Isin gerektirdigi zamanlarda, miisterek tesisat basing ve sizdirmazlik testleri, elektrik, data ve
telefon hatlar1 testleri firma tarafindan gergeklestirilecek ve Idare onayr alinacaktir.
Kullanilacak her tiirlii test cihazi, aparat vs. Yiiklenici firma tarafindan saglanacak ve idareden
ek bir ticret talep edilmeyecektir.

Firma imalatin1 yapmadan 6nce onay aldigi malzemelerin bir numunesini Idareye sunmak
zorundadir. Idare, tiim imalatlar1, yapilacak numune veya numuneler iizerinden onaylamak
hakkina sahiptir.

Boya islerinden Once ylizeyler her tiirli yag, kir, gevsek ve kabarmis tabakalardan
temizlenmelidir. Gereken yerlerde ylizey tamirati ve dolgu yapilacaksa ¢imento esaslt yiizey
diizeltme malzemeleri kullanilacak, kilcal catlaklarin tamirati i¢in duvar macunu
kullanilacaktir.

NOTLAR:

A) Is kapsamindaki tiim imalatlara ait yiiklenici kar1 ve genel giderler ile her tiirlii nakliye,
birden fazla olusabilecek yiikleme-bosaltma bedelleri gegici servis yollari fiyatlara dahil
olup, ayrica 6deme yapilmayacaktir.

B) Insaat sahasia denk gelen mevcut agaclarin mer-i mevzuat hiikiimleri cercevesinde her
tirlii nakil ve kesim isleri ile ilgili ytikiimliiliik yiikleniciye aittir. Bu isler i¢in ilave bir
bedel 6denmeyecektir.

C) Imalat asamasinda yapilacak altyapr deplasmanlari igin gerekli kurum ve kuruluslardan
goriis ve onay alinmasi yliklenici sorumlulugundadir.

D) Insaat asamasinda isletme geregi ihtiya¢ duyulan servis yollarinin yapilmasi ve gerekli
giivenlik tedbirlerinin alinmasi (gegici tel orgii yapimi, giivenlik personeli temini vs.)
yiiklenici sorumlulugundadir. Bu isler i¢in ilave bedel 6denmeyecektir.



